Obéhovy systém

srdce + tepny + zily +

lymfa




Maly (plicni) a velky ( t€lni) ob¢h

odkyslicena krev okyslicena krev

prava komora srdeéni leva komora srdeéni
mizovod

Zila elastické tepny
mizni céva

mizni uzlina

.....

arterioly




velky“ krevni ob¢h

tepny - arteriae

29

zily -venae




1. v.cava inferior 2. apex cordis3. venae pulmonales 4.v.cava superior
5. arcus aortae




Atrium dextrum et ventriculus dexter — pars trabecularis
1.v.cava superior, 2.fossa ovalis, 3.v.cava inferior, 4.sinus coronarius

5.valva tricuspidalis, 6.chordae tendineae, 7.m.papillaris anterior
8.auricula dextra




Atrium sinistrum et ventriculus § Aorta et ventriculus sinister -
sinister - vtokova cast vytokova ¢ast

1.vv.pulmonales, 2.auricula sin.  3.valvulae semilunares aortae
4.valva bicuspidalis(mitralis) 5. mm.papillares
6. odstup aa.coronariae g

=0
e -~




SRDECNI SKELET o .
1. anulis fibrosus sinister

Polomésicite chlopné 2. anulus fibrosus dexter
Valva trunci pulmonalis valva aort




Endokard - vystelka srde¢nich dutin
Myokard — srde¢ni svalovina

Perikard — visceralni list = epikard
parietalni list



Myokard levé a pravé komory




arteriae et venae coronariae

a.coronaria dextra ramus interventricularis anterior
r.interventricularis
posterior




a.coronaria cordis sinistra: 2 coronaria cordis dextra

r.intervenrtricularis posterior

r.interventricularis
anterior




Pohled na zadni stranu srdce
1 - v. cordis magna

2 - V. cordis media sinus coronarius —>atrium dextrum
3 - v. cordis parva




Prevodni systém srdecni
1.SA uzel, 2. AV uzel, 3.Hisuv svazek




Projekce srdce : A - 2. mezizebii 1 cm vpravo od sterna
P - 2. meziZzebii 2 cm vlevo od sterna
T - 5. meziZebfi vpravo u sterna

* v

4

bri — leva medioklavikularni ¢ara

Srdecni osa
Zhora zprava
doleva dolli a dopredu




Srde¢ni chlopné-Cerna pismena: T=valva tricuspidalis, A=valva aortae
M=valva bicuspidalis(mitralis), P=valva trunci pulmonalis

Pismena v krouZcich — auskulta¢ni body jednotlivych chlopni




RTG srdce, plice 1.ventriculus sin. 2. auricula sin.
3. truncus pulmonalis 4. aorta
5. v.cava sup. 6. atrium dextrum




Fetalni krevni obéh — 2 aa.umbilicales - odkysli¢ena krev do placenty,

1 V.umbilicaQS- okysliéené krev z placent
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CEVY

Arterie, zily, lymfa



e tunica

® intima

« subedothe-
lovad vrstva
vaziva

* membrana
elastica
interna

e tunica

® media

e membrana
elastica
externa

e tunica

.externa
drive
tunica

adventitia

OBECNA STAVBA STENY CEVY

nervi vasorum

vasa vasorum

tunica externa

lamina elastica externa
tunica media
lamina elastca interna

— tunica intima
endothel

lumen
mizni céva

bhazalni lamina endothelu

(nékdy chybi)



* tepny /arteriae/ - aer + térein

— svaloveé x elasticke

— tepénky /arteriolae /

vlasecnice /vasa capillaria/ - primér 7 um




o zily /venage/ - svaloviny mizivé malo,
chlopné
— zilky /venulae/ - kapacitni fecisté (70% krve)

* mizni cévy /vasa lymphatica/

mizni vlaseCnice /vasa lymphocapillaria/ .-
zaCinaji slep¢

chlopné (ruZenec)




Velky a maly krevni ob&h

okyslicena krev

prava komora srdeéni leva komora srdecni

mizovod
Ala elastické tepny
mizni céva

mizni uzlina &

.....

arterioly




Odstup tepennych kmenti z arcus aortae
6-truncus brachiocephalicus 7-a. carorotis communis sinistra
8-a. subclavia sinistra <)

Arcus aortae



a.carotis interna ( 0 vétve )

a.carotis externa (odstup vétvi)

a.carotis communis ( 0 vétve )



1. a.temporalis superficialis

2. a.maxillaris ( Celisti, patro,
nos.dutina, zvyk.svaly )

3. a. facialis

4. a. occipitalis

. a. carotis externa




M

sta, kde stavime krvaceni — 1. a.temporalis superficialis
2. a. facialis

Ramus frontalis

/ Ramus parietal

A. angularis

nsversa faciei

.. labialis sup. ]

trigonum
caroticum

A. submentalis

maxillaris ext. <~

A. occipitalis

ct. % P Ramus occipitalis a. auri
A. lingualis> N 7 N. hypoglossus cularis post.
voideus a. lingualis 2K A sternocleidomastoidea
R. hyoideus .~ 7 A. earotis externa
a. thyreoideae sup. / %
A. laryngea sup. 5 A gggotis interna

A. thyreoidea sup. <~ i . carolfyggmmunis
. accessorit®

A. cervicalis superfi®

A. transversa colli

A. transversa colli —_

Rete acromiale

A. subclavia .
msversa scapulae

perforans
\ariae int. \



A. CAROTIS INTERNA - hlavné zasobeni mozku

canalis caroticus ,.karoticky sifon* a. ophthalmica
canalis opticus

10 11 12 13

Os temporale
( pyramida )



A. SUBCLAVIA A. AXILLARIS

1.truncus thyreocervicalis
2.a.vertebralis 3.a.thoracica interna

VETVE PADPAZNI TEPNY

m. pectoralis major (pars clavicularis)




J 26 .
a.axillaris

2 dlanov¢ oblouky

J 27

a. ulnaris —

a. radialis
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Veétve parietalni
a. phrenica inf.
aa. lumbales (4x)

Vétve visceralni neparové
1 - truncus coeliacus 3
2 - a. mesenterica sup.

3 - a. mesenterica inf.

N l\
v

Vétve visceralni paroveé
4 - a. suprarenalis media
5 - a. renalis

6 - a. testicularis/ovarica



1.truncus coeliacus : 2 - a.hepatica communis, 3 - a.gastica sinistra
4 - a. lienalis=splenica
2. 1. 4, 3.
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a. mesenterica superior
zasobuje : ¢ast duodena a
pankreatu, jejunum a ileum,

ntu
i3

AN

tlusté stirevo az po flexura coli sin.

a . mesenterica inferior
zasobuje : colon descendens
a sigmoideum, cast rekta




aorta abdominalis

a.mesenterica inferior

bifurkace aorty

a.lllaca communis
a.lllaca interna

a. 1llaca externa

a. femoralis

Anterior view




a.lliaca interna —

vétve parietalni -
sténa malé panve

vétve visceralni —
organy

( moC. mechyf

déloha, rectum

genital )

i

Obr. 87. ARTERIAE ILIACAE A JEJICH VETVE v muZské
panvi; pohled zleva do pravé poloviny panve; cévy zenské panve
viz 2. dil, obr. 249 B, C

1 aorta abdominalis

2 a. iliaca communis dextra

3 a. iliaca communis sinistra

4 a. testicularis

5 a. sacralis mediana

6 a. iliaca interna dextra

7 zadni kmen a. iliaca interna

8 a. iliolumbalis

9 a. sacralis lateralis
10 a. glutea superior
11 pfedni kmen a. iliaca interna
12 a. obturatoria s r. pubicus (25)

13 a. vesicalis inferior

14 a. umbilicalis, pars patens et pars occlusa (lig. umbilicale
diale)

15 a. ductus deferentis

16 a. vesicalis superior

17 a. glutea inferior

18 a. pudenda interna

19 a. rectalis media

20 aa. vesicales inferiores

21 a. iliaca externa dextra

22 a. circumflexa ilium profunda

23 anulus inguinalis profundus s a. testicularis a s ductus defer

24 a. epigastrica inferior

25 r. pubicus arteriae obturatoriae



Pohled zezadu

a.femoralis

4

ijama

kolenni

zZa




bérec zepiedu bérec zezadu planta pedis
a.tibialis anterior  a.tibialis posterior == aa.plantares




Vény

V. cava superior
V. cava inferior
V. portae



Usti lymfatickych
kmenu - zelené

v. jugularis interna

angulus venosus

V. subclavia sin.

Superior Vé;':‘:’ \ e »:" r 2 A : 'Qta ___vv. thyroideae inferiores

_v. brachiocephalica sin.




v.subclavia dx. } Wi p - VJugula“S
2 e @i interna
angulus venosus
v.brachiocephalicc ~ ———
. . R ———————=
dextra et sinistra
v.cava superior

V.azygos



V. JUGULARIS INTERNA
vnitini pfitoky — nitrolebni sinusy vnéjsi pritoky
Sinus sagittalis superior et
Ry confluens

Inferior / |

sinuum

ZILY HLAVY X

cipital gulari
______ laris post.
16 — X
retromandibularis —
15 —
-k S\ v. submentali
14— e T T
v. facial
jugularis int
platysma
jugularis ant.



Hluboké zily HK odpovidaji arteriim

Povrchove zily
jsou v podkozi

10 —— - <=

/
777777

rete venosum V. basilica  v.cephalica



Systém veny azygos =3 v, cava superior

Pohled do

zadniho
mediastina

V. HEMIAZYGOS

ACCESSORIA
V. AZYGOS

V. INTERCOSTALES
POSTERIORES

V. HEMIAZYGOS

VENA CAVA
INFERIOR
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V. 1l1aca externa v.iliaca interna

organove
Z1lni pletené

/

Vesica urinarie

Uterus

rectum



Hluboke¢ Zily DK ( Casto zdvojené) odpovidaji arteriim

Povrchové zily bézi v podkozi -  varixy

V. saphena magna
.\

F_‘__T’\

_4’\

\ V. saphena parva



V. PORTAE vv.gastricae

V. lienalis
seu splenica

. mesenterica
superior

V. mesenterica
Inferior




Portokavalni anastomosy

Spojky mezi perifernim
recistem v. portae a vv.
cavae

Zvetsuji se pri zhorsenem
prutoku jatry ¢i v. portae
(portalni hypertenze)

a) spojky v. gastricae a v.
esophageae

b) v. paraumbilicales a
podkozni zily kolem pupk
,caput Medusae“

C) v. rectalis sup. a v. rectalis

media



Internal jugular vein
External jugular vein

Subclavian vein

: V . . . “Subclavian
Vertebral vein / 1 ‘ vein

Right

brachiocephalic vein
Superior vena cava

Right superior
intercostal vein

6th right posterior
intercostal vein

Junction of hemiazygos
and azygos veins

Inferior vena cava (cut)

Hepatic
veins

Inferior
vena
cava

Hepatic
portal
vein

Right renal vein

Inferior thyroid vein Inferior thyroid vein

Internal jugular
vein

Thoracic
duct

Left brachio-
cephalic vein

Left superior
intercostal vein

Esophageal veins
(plexus)

Esophagus Accessory

hemiazygos vein

Venae comitantes
of vagus nerve

Azygos vein

Hemiazygos

suprarenal
vein

Left renal

vein
Left gastric vein

Right gastric vein

vein Submucous venous plexus
Left inferior phrenic vein

Omental
(epiploic)
veins

Left gastro-omental
(gastroepiploic) vein

Short gastric veins

jicnove varixy

portokavalni spojky
v oblasti jicnu



Podkozni zily

Kavokavalni anastomosy

Zilni spojeni mezi oblasti
V. cava superior a inferior




Lymfa

Lymfaticke cevy, lymfaticke

uzliny,hlavni mizovody



Miza - lymfa
Vznika z tkanového moku - bezbarva, ¢ira tekutina
Intersticialni mok je tvoren bunikami a filtraci z plasmy sténou
kapilar.

Do lymfy se vstfebavaji bilkoviny, cholesterol a tuky ve formé

mastnych Kkyselin (chylus).
S tuky se vstrebavaji i vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K),
steroidni hormony, Zelezo, méd™ a vapnik.

Do lymfatickych kapilar prostupuji interendotelovymi Stérbinami
bunky - lymfocyty, leukocyty a makrofagy

Miznimi cévami se mohou Sirit i nadorové bunky — metatazovani.



Mizni cévy
@ zacinaji slepé¢
 tenkosténné cévy (sténa tenci nez u zil)
* nesouvisla bazalni lamina
 endotel bez port
@ vetsSi mnozstvi chlopni

* do prubchu cév vloZeny mizni uzliny

 u hlavnich kmenu dobfe vyvinuta tunica media, na
rozdil od tenk¢ tunica externa



Truncus lymphaticus dexter —

2 hlavni mizovody
(nepravidelné déleni téla)

Hrudni mizovod - ductus thoracicus vznika
pokracovanim z cisterna chyli, ktera lezi pod
branici.

Cisterna pfijma lymfaticke kmeny z organt dutiny
brisni (trunci intestinales), z panve a dolnich

kondetin (trunci lumbales). Vyustuje pak do it
uhlu daného soutokem v. jugularis int. a v. = el H
subclavia vlevo. V tomto misté Usti 1 kmeny //%//// /// é/{
pfivadéjici mizu z LHK , a levé poloviny krku a Z L\

¥

hlavy. Obdobn¢ na pravé stran¢ usti tr.
lymphaticus dx., ktery sbira lymfu jen z pravé
poloviny hrudniku, PHK a pravé poloviny hlavy
a krku.



Nodi lymfatici -funkce

 a) produkce lymfocytu,

* D) filtrace lymfy,

* ¢) diky tvorbé T a B lymfocytu uzliny
zabezpecCuji obranou schopnost téla —
humoralni a buné¢na 1imunita



hilum
vasa aff. et eff.

capsula, trabeculae

subkapsularni sinusy

cortex - folliculi

peritrabekularni a
parakortikalni sinusy

paracortex,

medulla

husta lymfaticka tkan s
plasmatickymi bunkami

tributarni (spadova) oblast



N.l. = nodi lyphatici

1 - N.l. parotidel

2 - N.l. retroauriculares
3 - NL.I. occipitales

4 - N.l. submandibulares
5 - N.l. submentales

Spadove uzliny jsou nodi lyphatici
Cervicales profundi -




HLAVA a KRK

 n. |. cervicales
— anteriores
— laterales

n. l. cervicales
profundi

n. |. cervicales
superficiales

e pode¢l v. jugularis 1nt.

e pode¢l n. accessorius

 supraklavikularni
uzliny

10
i
12




Nodi axillares

Nodi cubitale

« Nodi lymph inguinales spf. et profundi koncetiny +
zevni genital, dolni tfetina vaginy, pars analis recti

« Koncetinovée kolektory



Odtok lymfy z mlééné zlazy

n.l.supraclaviculares
n.l. axillares

n.l.parasternale




Lymfaticke organy

 Brzlik (thymus)

» Slezina (lien)

* Mizni uzliny (nodi lymphatici)
« Mandle (tonsillae)



Brzlik (thymus)

* lymfoepitelovy organ

« primarni lymfaticky organ

 lobus dx. et sin.

« lobuli, cortex, medull

 (lobuli thymici accessorii)

 obalen vazivem

 relativné nejvetsi pil narozeni (12-
149)

« podlehd involuci a tukové
pieméné

e pozustatky jsou patrné 1 ve stari

AREA THYMICA — horni a predni
mediastinum



Produkce lymfocytu v laluccich thymu. Jeho epitelové bunky
secernuji fadu latek, ovlivaujicich tvorbu a diferenciaci
lymfocytu.

,Skolka pro lymfocyty“ — klonalni selekce T-lymfocytu, ktere
rozpoznavaji antigeny télu vlastni

Lymfocyty jsou svou funkci T lymfocyty a jsou odpovédny za
bunéCnou imunitu.

Cast epitelovych bunék v pribéhu Zivota odumira a jejich
zbytky jsou pod mikroskopem patrné jako Hassalova téliska.

Myasthenia gravis — tvorba protilatek proti nervosvalovym
ploténkam



Lezi v levé klenbé brani¢ni
V kontaktus 9. az 11. Zzebrem

Na povrchu capsula
fl brOsa SLEZINA - pohled zprava zepvedu

facies diaphragmatica

Dvé hlavni plochy (facies) extremitas

) . posterior facies visceralis
— diaphragmatica \/‘1

. . . P margo
— visceralis (renalis, superior
gastrica, colica,
pancreatica) margo

Vnitini stavba: inferior

tramce bil¢ pulpy

(folliculi lymphatici)

a pulpa Cervena (krvinky a
venozni sinusoidy

* marginalni zOna

facies
gastrica

hilum

splenicum
facies colica

extremitas anterior



Slezina — funkce

tvorba lymfocytu v bil¢ pulpé

imunologicky filtr krve — vychytavani antigenu

aktivace B lymfocytl - zdroj protilatek perzistuji
pak jako plasmaticke bunky — vyhoda pri
opakovan¢ infekci

krevni ,,hibitov* pro erytrocyty starsi 120 dnii

zasobarna krve (nevyrazné - asi 50 ml)
prenatalné misto hematopoezy !!!




