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RozdŊlen² bunŊk nervov® tk§nŊ

dva druhy bunŊk:

Åneuronyïvlastn² buŔky pŚen§ġej²c² 

informace

Ågliov® buŔky(neuroglie, glie) (neuroglia) 

ïposkytuj² neuronŢm oporu, ochranu a 

pod²lej² se na jejich vĨģivŊ a ļinnosti

ïastrocyty (astrocytus)

ïoligodendrocyty (oligodendrocytus)

ïmikroglie (microgliocytus)

ïependymov® buŔky (ependymocytus)



Nervy
Åjsou tvoŚeny snopci nervovĨch vl§ken

Ånervov§ vl§kna maj² obaly podobnŊ jako svalov§ 

vl§kna:

ïendoneurium 

Åvrstva retikul§rn²ch vl§ken kolem jednotlivĨch 

nervovĨch vl§ken

ïperineurium

ÅĂruk§vñ obaluj²c² svazky nervovĨch vl§ken tvoŚenĨ 

vrstvami epiteloidn²ch bunŊk

Åļetn® zonulae occludentesïnepropustn§ bari®ra 

chr§n²c² nervov§ vl§kna

ïepineurium

ÅvazivovĨ obal cel®ho nervu



Nervy



Zauzliny = Ganglia

Ånervov§ ganglia jsou nakupen² perikary² v PNS

Åmaj² ovoidn² tvar a jejich povrch kryje pouzdro z 

hust®ho neuspoŚ§dan®ho vaziva

Åtypick® jsou tzv. satelitov® buŔky (gliocyti 

ganglionici) ïmal® kubick® buŔky obklopuj²c² 

perikarya neuronŢ

http://en.wikipedia.org/wiki/Dorsal_root_ganglion http://www.pharmainfo.net/introduction-autonomic-nervous-system/classification



Zauzliny = Ganglia ïrozdŊlen²

Åm²ġn² ganglia (ganglion spinale)

ïsenzitivn²(ganglion sensorium)

ïv zadn²ch koŚenech m²ġn²ch nervŢ a v prŢbŊhu hlavovĨch nervŢ 

(V, IX, X)

ïobsahuj² typick® pseudounipol§rn²neurony

ïpŚiv§d² senzorick® podnŊty z periferie do CNS

Åautonomn² (vegetativn²) ganglia (ganglion autonomicum)

ïv prŢbŊhu autonomn²ch nervŢ

ïobsahuj² multipol§rn² neurony

ïvrstva satelitovĨch bunŊk je nekompletn²

ïintramur§ln² ganglia

Åparasympatick§ ganglia ve stŊnŊ dutĨch org§nŢ



CNS a PNS

ÅPNS = perifern² nervovĨ syst®m

ÅCNS = centr§ln² nervovĨ syst®m

Åshluk tŊl nervovĨch bunŊk

ïv PNS = zauzlina (ganglion)

ïv CNS = j§dro (nucleus)

Åaxony a dendrity v PNS = nerv (perifern², 

hlavovĨ apod.)

Åaxony a dendrity v CNS = nervov§ dr§ha, 

tractus



J§dra a zauzliny (nuclei et ganglia)

= nahromadŊn² tŊl nervovĨch bunŊk

Åganglion

ïmimo CNS

ïnervy vġech druhŢ kromŊ somatomorickĨch

Ånucleus

ïuvnitŚ CNS

Ganglion spinale kuŚec²ho z§rodku



ÅMotorick® neurony (axony z CNS do periferie)

ïkontroluj² efektorick®org§ny

Åkostern² (somatomotorick®)

Åhladk® svaly, srdce, endokrinn² a exokrinn² ģl§zy 

(visceromotorick®)

ÅSenzorick® neurony (axony z periferie do CNS)

ïzajiġŠuj² pŚ²jem informac² z tŊla a okoln²ho prostŚed²

ÅkŢģe (somatosenzitivn²) = exterocepce

Åorg§ny (viscerosenzitivn²) = interocepce

Åsvaly, ġlachy (propriocepļn²)

Åoko, ucho, jazyk, ļichov§ sliznice (speci§ln² senzorick®)

Å Interneurony

ïvytv§Śej² sloģit§ spojen² mezi senzorickĨmi a motorickĨmi 

neurony

Druhy neuronu dle funkce







Eferentn²(odvodn²) vl§kna
= odstŚediv§

Åzaļ²naj²v pŚedn²chm²ġn²chroz²ch

Åsomatomotorick§vl§kna

ïmotorick§jednotka (soubor svalovĨchvl§ken1 

motoneuronu) 

Åvisceromotorick§vl§kna

" z nervu vystoup²jako ramus communicans albus

" v autonomn²mgangliu jsou pŚepojenana

postgangliov®neurony

" jako ramus communicans griseus se vracej² do 

nervu

" se vġemivŊtvemim²ġn²honervu jdou do perif®rie



Aferentn²(pŚ²vodn²)vl§kna

= dostŚediv§

zaļ²naj² v perif®rii na receptorech

Åexteroceptory: pŚij²maj² sign§ly z vnŊjġ²ho 

prostŚed²(somatosenzitivn², senzorick§)

Åinteroceptory: sign§ly z org§nŢ 

(viscerosenzitivn²)

Åproprioceptory: sign§ly z pohybov®soustavy 

(svalŢ, ġlach, kloubn²ch pouzder)



Systema nervosum periphericum 

(perifern² nervovĨ syst®m)

Ånervi spinales (m²ġn² nervy)

Ånervi craniales (hlavov® nervy)

Åsystema autonomicum (autonomn² nervy)

ïpars sympathica (sympatickĨ syt®m)

ïpars parasympathica (parasympatickĨ syst®m)



M²ġn² nervy

Åsomity

Åsegmentace 

m²chy



Nervi spinales ï31 p§rŢ

sm²ġen®nervy (rŢzn® modality)

Ånervi cervicales ï8 p§rŢ

Ånervi thoracici ï12 p§rŢ

Ånervi lumbales - 5 p§rŢ

Ånervi sacrales ï5 p§rŢ

Ånervus coccygeus ï1 p§r

vystupuj² ve foramen intervertebrale

ïS1-S4 jiģ jako r. ant+post. ve ff. sacralia 

ant.+post.

ïS5 a Co v hiatus sacralis



Makroskopie vŊtven² m²ġn²ho nervu



Epaxi§ln² a hypaxi§ln² svaly



VŊtve m²ġn²ho nervu

År. anterior ïtvoŚ² pletenŊ Ÿ hypaxi§ln² svaly

År. posterior Ÿ epaxi§ln² svaly

År. meningeus 

ïzpŊtn§ vŊtev se senzitivn²mi a autonomn²mi vl§kny 

do p§teŚn²ho kan§lu

År. communicans albus 

ïpregangliov§ vl§kna do truncus sympathicus (C8-

L3) 

År. communicans griseus 

ïz ganglion trunci sympathici zpŊt do m²ġn²ho nervu







Tractus pyramidalis

Å2-neuronov§ dr§ha

ÅkŢra Ÿ sval 

Å1. neuron = pyramidov§ 

buŔka mozkov® kŢry

Å2. neuron = alfa-motoneuron

pŚedn²ho m²ġn²ho rohu

ÅzkŚ²ģen§ dr§ha (v ¼rovni C1)

Åporucha: centr§ln²

druhostrann§ obrna





Hlavov® nervy (Nervi craniales)

Ļ²sloLatinskĨ n§zevĻeskĨ n§zev

I N.  olfactorius ĻichovĨ nerv

II N. opticus ZrakovĨ nerv

III N. oculomotorius OkohybnĨ nerv

IV N. trochlearis KladkovĨ nerv

V N. trigeminus TrojklanĨ nerv

V1 N. ophthalmicus Oļn² nerv

V2 N. maxillaris Ļelistn² nerv

V3 N. mandibularis S§ŔovĨ nerv

VI N. abducens Odtahovac² nerv

VII N. facialis L²cn² nerv

VIII N. vestibulocochelaris Sluchorovnov§ģnĨ nerv

IX N. glossopharyngeus JazykohltanovĨ nerv

X N. vagus BloudivĨ nerv

XI N. accessorius PŚ²datnĨ nerv

XII N. hypoglossus PodjazykovĨ nerv





Motorick® somitov®HN

Åpreotick®myotomy (somitomery) vytv§Śej² vnŊjġ² 

svaly oļn² koule ïn. III, IV, VI

ÅtĨln² somity vytv§Śej² svaly jazyka ïn. XII



Motorick® branchi§ln² HN 

(branchiomotorick®)

1. oblouk V.

2. oblouk VII.

3. oblouk IX.

4. oblouk X. ïn. laryngeus superior

6. oblouk r. int. XI. - n. lar. recurrens 



Speci§ln² senzorick® HN

II.

I.

VIII.



VĨstupy z lebkyVĨstupy z mozku



Parasympathicus
rest or digest

Sympathicus
fight or flight



DŊlen² 

autonomn² nervov® soustavy

Åsympatikus ïfight or flight

Åparasympatikus ïrest or digest

ÅenterickĨ syst®m



Hlavn² funkce

mimovoln² motorika (= visceromotorika)

Åkontrakce a relaxace hladkĨch svalŢ

Åfunkce vġech exokrinn²ch a nŊkterĨch 
endokrinn²ch ģl§z

Åsrdeļn² rytmus

ÅnŊkter® metabolick® pochody

dŚ²ve oznaļov§n jako Ăvegetativn² syst®mñ



Druhy podnŊtŢ ve vl§knech ANS

Åj§dra v CNS Ÿvisceromotorick§ vl§kna
Ÿautonomn² ganglia (integraļn² pochody 
informac² z CNS a ANS)

Åvoln§ nervov§ zakonļen² Ÿ
viscerosenzitivn² vl§kna Ÿ ggl. spinale 
nebo ggl. n.VII, IX, X

ïnejsou funkļnŊ souļ§st² ANS !!!

ïmechanoreceptory, chemoreceptory

ïdostŚediv§ vl§kna reflexn²ch drah (kaġlac², 
vyprazdŔovac², vazomotorick®)

ï¼trobn² bolest (pŚ. kolika, ang²na)



parasympatikus sympatikus





VĨvoj neur§ln² trubice

nervov§ tk§Ŕ se vyv²j² z neuroektodermu

Åten vznik§ z ektodermu indukc² 

notochordem

gneur§ln² plot®nkag v procesu neurulace 

vytvoŚ² neur§ln² trubice = z§klad CNS

Åzbytek neuroektodermu se odġtŊp² g

neur§ln² liġta(crista neuralis) = z§klad 

PNS a dalġ²ch struktur (ektomezenchym 

hlavy aj.)



Somit (somitus)

Åsomitomery kolem 3. tĨdne

Åna konci 5. tĨdne 42-44 somitŢ

http://www.aps.uoguelph.ca/~swatland/HTML10234/LEC5/LEC5.html

http://www.uprightape.net/Image_Pages/UA_Fig7-4_SomiteDevel.html



Myotom

Åcentr§ln² ļ§st 

prvosegmentu

ÅpŚi diferenciaci od 

poļ§tku 4. tĨdne 

vĨvoje si nejd®le 

zachov§v§ epitelov® 

uspoŚ§d§n²

Åd§v§ z§klad 

kostern²mu svalstvu 



Sklerotom

Ådorzomedi§ln² ļ§st 

prvosegmentu

ÅpŚi diferenciaci od 

poļ§tku 4. tĨdnu vĨvoje 

nabĨv§ charakteru 

mezenchymu

ÅzahuġŠuje se okolo 

chorda dorsalis

Åd§v§ z§klad osov® 

kostŚe (obratle, ģebra, 

hrudn² kost) a lebeļn² 

spodinŊ



Åventrolater§ln² ļ§st 
prvosegmentu

ÅpŚi diferenciaci od poļ§tku 4. 
tĨdne vĨvoje nabĨv§ 
charakteru mezenchymu

Åvycestov§v§ do somatopleury

Åd§v§ z§klad pojivov® sloģce 
kŢģe (ġk§ra a podkoģn² 
vazivo)

Åļ§sti poch§zej²c² ze stejn®ho 
dermatomu maj² nervov® 
z§soben² z jednoho m²ġn²ho 
koŚene 

Dermatom





Sloģen² mozkov® tk§nŊ

Åġed§ hmota (substantia grisea)

ïperikarya neuronŢ, pŚedevġ²m 
nemyelinizovan§ nervov§ vl§kna

ïprotoplazmatick® astrocyty, oligodendrocyty a 
mikroglie

Åb²l§ hmota (substantia alba)

ïpŚedevġ²m myelinizovan§ vl§kna

ïfibril§rn² astrocyty, oligodendrocyty a mikroglie

http://library.med.utah.edu/WebPath/HISTHTML/NEURANAT/CNS230A.htmlhttp://fuckyeahnervoussystem.tumblr.com/post/1276369326/spinal-cord-light-micrograph-of-a-cross-section



Popis CNS ïļ§sti 

Åm²cha (medulla spinalis)

ÅmozkovĨ kmen (truncus encephali)

ïprodlouģen§ m²cha (medulla oblongata)

ïmost (pons) ïdŚ²ve VarolŢv most

ïstŚedn² mozek (mesencephalon)

Åmozeļek (cerebellum)

Åmezimozek (diencephalon)

ÅkoncovĨ mozek (telencephalon)

ïbaz§ln² ganglia (nuclei basales)

ïmozkov§ kŢra (cortex cerebri)



Telencephalon

Diencephalon

Mesencephalon

Pons

Medulla oblongata

Medulla spinalis

Cerebellum



Popis CNS

ÅuvnitŚ CNS dutiny
ï4. komora, 3. komora a dvŊ postrann² 

komory

ÅCNS obaleno plenami:
ïtvrd§ plena (pachymeninx

= dura mater)
ïmŊkk® pleny (leptomeninx)
Åpavuļnice (arachnoidea mater)
Åomozeļnice (pia mater)

ÅuvnitŚ dutin mozkom²ġn² mok (liquor
cerebrospinalis = CSF)

http://faculty.irsc.edu/FACULTY/TFischer/AP1/AP%201%20resources.htm

http://mortdev.blogspot.cz/2008/09/brain-autopsy.html





Funkce CNS

Åm²cha ïreflexy, vzestupn® a sestupn® dr§hy

Åkmen ïģivotnŊ dŢleģit® reflexy (dĨchac², 

kardiovaskul§rn², zvracen², kaġel, synchronizace 

pohybŢ oļn²ch koul²)

Åmezimozek ïtvorba hormonŢ, cirkadi§nn² rytmy, 

Ś²zen² teploty, pŚ²jmu potravy, autonomn² Ś²zen² 

ÅkoncovĨ mozek

ïmozkov§ kŢra: funkļn² korov® oblasti

ïbaz§ln² ganglia: pohybov® vzorce

ÅlimbickĨ syst®m ïchov§n², emoce, pamŊŠ





MozkovĨ kmen

ÅpŚevadŊļ vġech vzestupnĨch a 
sestupnĨch nervovĨch drah 
(tractus)

Åretikul§rn² formace (RF; 
formatio reticularis)

ïģivotnŊ dŢleģit§ reflexn² centra
Åsrdeļn² ļinnost, dĨch§n², 
vazomotorika, vŊdom²

Åj§dra hlavovĨch nervŢ

ïn. III - XII



Mesencephalon

Pons

Medulla oblongata

Medulla spinalis



Truncus encephali

ÅMedulla oblongata= prodlouģen§ m²cha

ÅPons (Varoli) = most

ÅMesencephalon= stŚedn² mozek

Dutiny mozkov®ho kmene

Åventriculus quartus = 4. komora
ïfossa rhomboidea = spodina 4. komory

Åaqueductus mesencephali (Sylvii) = 
stŚedomozkovĨ mokovod

MozkovĨ kmen ïsloģen² 


