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CORTEX  CEREBRI

Vývoj

Členění – strukturální, funkční

Struktura

Spoje

Funkce



Vývoj hemisféry

Členění na kůru (pallium) a 
podkorové struktury 

Vývoj  neokortexu



Prosomerický model telencephala 
členění podle exprese genů











Migrace neuronů z ventrikulární zony



F.K. Studnička,  1896



Neocortex - definice
 6 vrstev

 10–20 miliard neuronů

 95 % povrchu hemisféry

 Allocortex - definice

 3 vrstvy , 5 % povrchu hemisféry

 Paleocortex 1,5 %

 Archicortex 3,5 %



Členění hemisféry na laloky





NEOCORTEX

 Laminární uspořádání– 6 vrstev

 10–20 miliard neuronů

 95 % povrchu hemisféry



Neocortex, 6 vrstev

I

II -
III V

V







Hippocampus = Archikortikální struktura   3 vrstvy





Paleocortex    3 vrstvy



Astrocyty





Korové 
vrstvy



Neokortex - charakteristika korových 
vrstev

 I. Lamina molecularis – inhibiční interneurony

 II. L. granularis externa – asociační neurony

 III. L. pyramidalis externa – komisurální neurony

 IV. L. granularis interna – přijímá  talamokortikální
vlákna

 V. L. pyramidalis interna – projekční neurony (bazální 
ganglia, mozkový kmen, mícha)

 VI. L. multiformis – kortikotalamické neurony 



NEOCORTEX - typy  neuronů

 Pyramidové 
neurony

 Apikální a bazální 
dendrity

 Dendritické trny

 Excitační (glutamát)

 Homogenní skupina

 60–70 %

 Nepyramidové 
neurony

 Bez trnů

 Heterogenní 
skupina

 Inhibiční (GABA)

 30–40 %





Pyramidové 

neurony

Vrstva  V.

M I

Golgiho 

impregnace

Dendritické

trny



Korové interneurony



Projekční  neurony, excitatační, glutamát

Dlouhé axony
Interneurony, inhibiční, GABA, krátké axony

Interneurony, krátké axony



CALRETININ - IR



PV - ir



PV– ir,  V - VI



„My investigations showed that the 

functional superiority of the human brain is 

intimately bound up with the prodigious 

abundance and unusual wealth of forms of 

the so-called neurons with the short axons.“ 

S. R. y Cajal:  Recuerdos de mi vida. 1917.

Interneurons are butterflies of the soul.

S.R. y Cajal 1923

Petilla de Aragon (Navarra) 2005

„ Petilla Convention „



Inhibice –

Axo-dendritická

Axo- somatická

Axo-axonální

Inhibiční neurony 

– GABA + neuropeptid



Pokles hustoty korových GABAergních neuronů

 Epilepsie

 Schizofrenie

 Maniodepresivní sy



K.Brodmann, 1907, 

1911

11 regiones

52 areae





Vývoj asociačních korových oblastí





Typy neokortexu



A = Agranulární kůra

B = Granulární kůra



Receptorové 
mapy

Koncentrace 
receptorů

K. Zilles ( 2005)



Receptorové 
mapy

Cholinergní 
receptory M2



Afferentní neokortikální spoje

 Talamická jádra (talamokortikální vlákna)

 Corpus amygdaloideum

 Claustrum

 Ncl. basalis Meynerti (acetylcholin)

 Hypotalamus

 Rafeální jádra (serotonin)

 Locus caeruleus (noradrenalin)

 Substantia nigra + VTA (dopamin)



Eferentní  neokortikální spoje

 Talamická jádra    

 Bazální ganglia (striatum, corpus amygdaloideum, 
claustrum)

 Mozkový kmen  (pretektální oblast,  tectum, ncl. 
ruber, RF, jádra hlavových nervů,  ncll. pontis, ncl. 
gracilis, ncl. cuneatus)

 Mícha - pyramidová dráha (interneurony, 
motoneurony)



Funkce korových 
vrstev



Funkční korové oblasti



Motorická korová oblast

 G. Fritsch a E. Hitzig (1870) prokázali,  
že elektrická stimulace kůry frontálního 
laloku u psa vyvolává druhostranné 
svalové kontrakce (pohyby)



Primární motorická oblast   M I

 Gyrus precentralis, area 4

 Elektrickou stimulací této korové oblasti lze snadno 
vyvolat pohyby 

 Motorický homunkulus (somatotopická reprezentace  
svaly ruky, obličeje, jazyka mají disproporčně velké 
korové okrsky)

 Afferenty: S I, talamické jádro VL (cerebellum)

 Efferenty: bazální ganglia, talamus (VL), RF,  
colliculus superior,  ncl. ruber, RF, ncll. pontis, 
mícha 

 Kontrola distálních svalů

 Poškození vyvolává obrnu kontralaterálních svalů 
(zejména svalů HK, jazyka, mimických svalů)



Penfield a 
Jasper (1950)



M I











Premotorická korová oblast, Doplňková motorická oblast - area 6



Premotorická oblast (PM)

 Area 6

 Somatotopická reprezentace svalů těla, 
organizace je méně přesná

 Eferentace – M I, bazální ganglia,  RF, mícha 
(ovlivňuje zádové svaly a proximální svaly 
končetin)

 Aferentace – talamus VA (bazální ganglia), S I

 Příprava pohybu





Doplňková motorická oblast 
(Supplementary motor area )

 Area 6, mediální povrch hemisféry

 Somatotopická organizace, méně přesná

 Afferentace – talamus VA (bazální ganglia), 
parietální korová  oblast

 Eferentace – MI, Bazální ganglia, RF, mícha

 Organizování a plánování pohybů a jejich 
pořadí

 Poškození – zástava pohybů, řeči(„ pacient ztrácí 
kinetickou melodii svých pohybů „ - A.R. Luria)





Pyramidová dráha –
přímé spojení : neokortex 
- mícha



Somatosenzitivní

oblast





Sensory 

homunculus



Somatosenzitivní oblast  S I

 Gyrus postcentralis
 Area 3a, 3b, 1, 2
 Aferentace: VPL, VPM
 Eferentace: M I, talamus (VPL, VPM), ncl. 

pontis, jádra hlavových nervů (V.), mícha
 3a – signály ze svalových vřetének
 3b – kožní  receptory
 2 – kloubní receptory
 1 – všechny modality



Řečové korové oblasti

Broca : motorická afázie  - pacient ztrácí schopnost mluvit, jednotlivá slova nebo slabiky, je 

zachována schopnost porozumět řeči. Často kombinace s agrafií (area 44 a 45). 

Wernicke : senzorická nebo receptivní afázie - spontánní řeč je plynulá, ale hlásky 

a slabiky jsou často spojovány do slov, která nemají význam  – „ slovní salát „. 

Častá kombinace s dyslexií a alexií – neschopnost číst (area 39, 40).



Sluchová dráha



Sluchová korová oblast





Sluchová korová oblast

 Area 41

 Aferentace: sluchová dráha (talamus, corpus 
geniculatum mediale)

 Eferentace: talamus (corpus geniculatum
mediale), colliculus inferior, asociační korové 
oblasti (dráha „ co „  dráha „ kde „) 



Vestibulární dráha



Vestibulární 
korové oblasti

Prefrontální

Parietální

Insulární

Cingulární



Čichová dráha





Zraková korová oblast



Radiatio optica

2 – Flechsigova – Meyerova klička 





Where pathway

What -

pathway



Zraková korová oblast

 Area 17, granulární  kůra

 Aferentace: zraková dráha, corpus 
geniculatum laterale (talamus)

 Eferentace: talamus (corpus geniculatum
laterale), area 18, 19, parietální kůra, 
temporální kůra

 Dorzální proud – parietální kůra (kde ? : 
tyčinky, periférie sítnice, area 7)

 Ventrální proud – temporální kůra (co ?-
barvy, tvary, povrch: čípky, centrální oblast 
sítnice, area 37, dolní temporální kůra 



Prefrontální 

korová oblast - PF



Prefrontální korová oblast (PF)

 Area 9, 10, 11,12,13,14, 46, 47

 Granulární kůra

 Orbitální,mediální a laterální oblast

 Orbitální a mediální oblast = kontrola emočního 

chování

 Laterální oblast = kognitivní funkce (usuzování, 

plánování, řeč, časová organizace chování)

 Aferentace – MD, c. amygdaloideum, ostatní 

asociační oblasti, SNc (dopamin), AASRF



- Corpus callosum  (MR- traktografie)



Členění corpus callosum podle vláken



Corpus 
callosum –

transekce



Asociační korové spoje

Krátké, dlouhé



Fasciculus longitudinalis inferior









ÚPRAVA  HEMISFÉRY

Hemisféra – evertovaná

Hemisféra – evaginovaná



Cerebral cortex

 All mammals depend on it

 A man without a cortex is almost 
vegetable, speechless, sightless, 
senseless (D. Hubel and T. Wiesel 1979).

 The cortex supports sensory perception, 
reasoning, planning and execution of 
behaviors







Excitatory connections in the neocortex

 Layer 4 – termination of 
thalamocortical projections

 Layer 4 – projects to layer 3

 Layer 3 – projects to layer 5



Receptorové mapy v 
neokortexu










