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Zlazy s vnitinim vymésovanim
Glandulae endocrinae

* jeden z regulacCnich systému

* hormon (f. horman — probouzet, pobizet)

— chemicky posel tvoreny zlazou s vnitrnim
vymesovanim a prenaseny krvi k cilovym
organum

— proteiny (polypeptid) — inzulin

— biogenni aminy — adrenalin

— steroidy - estrogeny



Historie

Thomas Wharton

« 1614-1673

« Adenographia

e prvni podrobny popis zlaz

Ernest Henry Starling
» 1866-1927

» vytvoril obecna schema
,vnitrnino vymesovani®

» pouzil jiz vytvorené slovo ,hormony”




Zlazy s vnitinim vymésovanim
usporadani
« Zlazy
» roztrousene (diseminované) bunky

* neuroendokrinni bunky



Zlazy s vnitinim vymésovanim
Zlazy
podrboli (hypothalamus)
podvesek (hypophysis; gl. pituitaria)
stitna zlaza (glandula thyroidea)
pristitna teliska (gll. parathyroideae)
nadledviny (gll. suprarenales)

slinivkoveé (Langerhansovy) ostruvky
(insulae pancreaticae)

SiSinka (gl. pinealis; corpus pineale)







Podvesek — Hypophysis; Glandula pituitaria
Historie

* Galen — tvorba hlenu pro nosni sliznici
* Schneider — 1655 odmita Galénovu teorii

* Minkowski, Hutchinson — souvislost
poruch rustu a hypertrofie podvésku

» Cushing — vysvetlil funkci podvesku

,<dirigent endokrinni soustavy, ministersky
predseda”



Podhrboli — Hypothalamus

* bazalni cast mezimozku (diencephalon),
bazalne od lll. komory

 funkce
— sbérné centrum informaci z tela i okoli
— nejvyssi autonomni ustredi
— soucast limbického systému
— ridi ostatni zlazy s vnitrnim vymesovanim
« corpora mammillaria, tuber cinereum,
Infundibulum, hypophysis
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periventricular zone 3rd ventricle

lateral inputs
hypothalamic
area
< Soutputs
supraoptic
nucleus

paraventncular
opllc tract nucleus
postenor
antenor pituttary
piuitary




Podhrboli — Hypothalamus

» predni hypotalamus — ncl. magnocellularis

—ncl. paraventricularis + supraopticus —
oxytocin a vazopresin (ADH)

 stredni hypotalamus (tuber cinereum) —
ncl. parvocelularis

—ncl. arcuatus a okoli — fizeni adenohypofyzy
« zadni hypotalamus






Hypothalamus — Hormony

ncl. arcuatus — tvorba

eminetia mediana — uvolneni do prvni
vlasecnicove site

uvolnovaci (releasing) = liberiny
— hormony SRH, PRH, GnRH, TRH, CRH

tlumivé (inhibiting)= statiny
— hormony somatostatin, PIH (= dopamin)



Podveések — anatomie

,2dvojita zlaza"
— dvé rozdilné tkane
* tvori ji dva laloky
— predni = adenohypofyza
— zadni = neurohypofyza
» ulozena v sella turcica ossis sphenoidalis
— transsfenoidalni operacni pristup
 kryta tvrdou plenou — diaphragma sellae

— foramen diaphragmatis Pacchioni — obsahuje
podveskovou stopku (infundibulum)




Podveések — anatomie

 predni lalok (adenohypophysis; lobus
anterior)
— pars distalis (principalis) — nejvetsi Cast ( 5 %)
— pars intermedia — mezi obéma laloky, e
rudimentarni (Ratkeho folliculus)

— pars tuberalis — kranialné u stopky

« zadni lalok (neurohypohysis; lobus posterlor)

— lobus nervosus (pars nervosa) — viastni zadni
lalok

— Iinfundibulum — stopka vedouci k hypotalamu




Podveések — cevni zasobeni

hypofyzarni portalni systém

* a. hypophysialis inferior - z pars
cavernosa ACI (C4) do neurohypofyzy

* a. hypophysialis superior - z pars
communicans ACI (C7)

pres hypotalamus do
adenohypofyzy)

* . hypophysiales
do sinus cavernosus




Supraoptic nucleus

Paraventricular
nucleus

Optic chiasma

Pituitary stalk |
JPituita rtal
Pars tuberalis| sys’temry =
o Anterior pituitary
Posterior pituitary
Vestigium of

Pars intermedia RathkeOs pouch



Podvesek — vyvoj

« Ratkeho vychlipka
— ektoderm
— 3. tyden: ve strope ustni dutiny (stomodeum)
— vychlipka smerem k mezimozku
— oddéeleni vychlipky, proliferace predni stéeny
— vytvori zadni lalok

* vychlipka baze mezimozku

— vytvori zadni lalok
— diferenciace v pituicyty (glie)



Podvesek — vyvoj

Optic chiasm Median eminence

I[NV

Pars tuberalis

Infundibular stam

Pars tuberalis
(anterior lobe) Pars intermedia
Pars nervosa
{posterior lobe)
Developing
sphenoid bone
Colloid-conta
vasicles
F
Pharyngeal roof

Intracranial, intraosseus, and pharyngeal
accessory anterior lobe tissue
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Pars distalis adenohypophysis

» provazce bunek (chordae endocrinocytorum)
* mezi nimi fenestrované vlasecnice
* na HE 3 typy bunek

— acidofilni
— bazofilni
* PAS-pozitivni
— chromofoébni
* bez granul, nediferencované elementy




Pars distalis — acidofilni bunky

* o — bunky (endocrinocytus somatotropicus)
— hruba granula, GER
— okolo jadra zona bez granul (GA)
— rustovy hormon (somatotropin, GH)

» £ — bunky (endocrinocytus prolactinicus)
— obvykle malé, nepocetné
— zvySeni poctu v téhotenstvi a pfi kojeni
— drobna granula (zvetseni v tehotenstvi)
— prolaktin (PRL)




Pars distalis — bazofilni bunky

* B, = bunky (endocrinocytus corticotropicus)

— velka granula pri bunecné membrane
— ACTH, B-MSH, Met-enkefalin, endorfin

* B,—=bunky (endocrinocytus thyrotropicus)
_ velké buriky, mala granula u BM
— TSH
* 0 — bunky (endocrinocytus gonadotropicus)

— velké bunky, strednée velka granula
— FSH, LH
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Zadni lalok = Neurohypophysis

* eminentia mediana
— dno lll. mozkové komory
— cetna nemyelinizovana nervova vlakna

 stopka (Infundibulum)

— tractus hypothalamohypophysialis

— neurofibra neurosecretoria (+ vesicula
neurosecretoria) = nemyelmlzovana nervova

; W ¢ ;- 'l\
vliakna AT M AN h:
T /b ’
] F ! (R
'

» néktera kondi u vlasecnic s L o [

- lobus nervosus (pars nervosa) ‘¢ 4l



Lobus nervosus neurohypophysis

nervova vlakna

— axony neuronu hypotalamu

— corpuscula neurosecretoria (Herringova
teliska) — nahromadeni granul

— oxytocin + ADH (adiuretin, antidiureticky

hormon, vazopresin)
pituicyty
— gliove bunky

vlasecnice
(synapsis neurohaemalis)

Pitvicyte

Axon ending

e '*";;.‘:g f The cell process of a
" oy Ny < a
: e -—— pituicyte retracts to enable
- }r) passage of hormones to
22 the pericapillary space

. —



VysSetfeni a nemoci

CT
hladiny hormonu

nadory podvesku — obvykle benigni,
hormonaktivni

Sheehanuv syndrom — poporodni krvaceni
do podvesku



Stitna Zlaza: Stitnice

Glandula thyroidea



Stitna Zlaza — historie

Galen — zvlhcCuje vnitrek hitanu
Paracelsus — struma + kretenismus
Wharton (1614-1673) — zkrasluje zensky krk
Simon (1844) — zlaza s vnitrnim
vymesovanim

Murray (1891) — podani extraktu ze zlazy

Baumann (1895) — zlaza obsahuje
sloucCeniny jodu




Stitna Zlaza — anatomie

thyroxin T,, trijodtyronin T,
kalcitonin
ulozena ve vysce C6-C7

2 laloky — lobus dexter + sinister

mustek = isthmus
— na 2.-4. prudusnicové chrupavce

capsula fibrosa — 2 listy — stroma
parenchyma + lobuli






Stitna Zlaza — krevni cévy

a. thyroidea superior («— a. carotis externa)

a. thyroidea inferior (< truncus thyrocervicalis)
— Krizeni s n. laryngeus recurrens

a. thyroidea ima Neubaueri («— arcus aortae)
— 2%

vv. thyroideae superiores et mediae LichacCevae-
Kocheri — vv. jugularis interna

vv. thyroideae inferiores — plexus thyroideus
Impar — V. brachiocephalica sinistra
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Stitna Zlaza — vyvoj

vyvoj od 24. dne
vychlipka endodermu primitivniho hltanu

foramen caecum

gll. thyroideae accessoriae
vznik laloku

lobus pyramidalis

ligamentum suspensorium gl. thyroideae /
musculus levator glandulae thyroideae (hladky)




yramidal lobe
f thyroid gland

— 0 < < <K



Stitna Zlaza — histogeneze

* solidni endodermovy utvar

* vrustani okolniho mezenchymu a cév

* vrustani ultimofaryngovych
(ultimobranchialnich) telisek

* 10. tyden: rozdeleni bunek do skupinek

* jednovrstevny epitel kolem lumina

* 11. tyden: tvorba koloidu



Stitna Zlaza — stavba

pouzdro (capsula fibrosa)

stroma

septa (prepazky mezi lalucky)

lobus — lobulus — folliculus

folikuly (50-900 ym) — kulovité utvary

— jednovrstevny epitel folikularnich bunek
— obsahuje colloidum (koloid) — tyroglobulin

folikularni bunky (thyrocytus T)

— tyroglobulin, vystépeni T, a T,

parafolikularni bunky (C-bunky, thyrocytus C)
— derivat neuralni listy z ultimofaryngového teliska

— lezi mezi folikuly (jednotlive, skupinky)

— tvorba a stradani kalcitoninu






Stitna Zlaza — vysetieni

* ultrazvuk
» scintigrafie s radioaktivnim jodem 131

Po wysazeéni Cordaronu

Normahi obraz §ﬁtnice_, 99mTcO4

Thyrerd static




Stitna Zlaza — nemoci

* méne nez 10 ug jodu denne — struma z
nedostatku jodu

* hypotyroidizmus
— kretenizmus (déti) — screening novorozencu
— myxedem (dospéli)
— autoimunitni — Hashimotova struma

* hypertyroidizmus (tyreotoxikoza)

— autoimunitni — exoftalmicka struma =
Gravesova-Basedowova choroba



Pristitna teliska

Glandulae parathyroideae




-, Parathyroid

Pristitna téliska (A"

glandula parathyroidea superior et inferior O
2 pary drobnych kulovitych utvaru na zadnl strane

lalokU stitné zlazy
samostatné vétve z a. thyroidea inferior

uloha v metabolizmu kosti

pouzdro + prepazky
parenchym rozélenén na tramce
hlavni bunky (parathyrocytus endocrlnus)

— parathormon (PTH)

oxyfilni bunky (parathyrocytus oxyphilicus)
— vznik az v asi 7. roce zivota




Pristitna teliska — vyvoj

« dorzalni ¢asti lll. a IV.
zaberni vychlipky

» 5. tyden: proliferace
endodermu, ztrata prusvitu

» vrustani cév z
mezenchymu




Pristitna téliska
nemaocl

- hyperparatyroidizmus ¥ £ 3
— primarni (adenom) Yl /P A

» patologické kalcifikace tkani (z hyperkalcémie)

* Recklinghausenova kostni osteodystrofie
(zlomeniny)

* nefrolitiaza
— sekundarni (reaktivni hyperplazie PT pri
hypokalcémii u chorob ledvin)
— terciarni (pokud pretrva po uspesne
transplantaci ledvin)



Pristitna téliska — nemocl

* hypoparatyroidizmus
— tetanie
— latrogenni po odstraneni PT pri nadoru
* transplantace teliska podkozne na predlokti

 vySetreni — nuklearni medicina




— dvé rozdilné tkané: kura a dren
 kUra nadledvin (cortex)
— mineralokortikoidy — aldosteron

Microscopic section

— glukokortikoidy — kortizol, kortikosteron
—androgeny — DEAS=dihydroepiandrosteron

 dren nadledvin (medulla)
— katecholaminy — adrenalin, noradrenalin



Nadledviny — anatomie

retroperitonealne

vyse T11-T12

facies anterior + posterior +
renalis

margo superior + medialis

hilum

— na facies anterior — vystup v.
suprarenalis

capsula (vlastni)

spolecne corpus adiposum
perirenale + fascia renalis s
ledvinou

Right



265. GLANDULA SUPRARENALIS — tvar a cévni zdsobeni

(schéma)
A. TVAR PRAVE A LEVE NADLEDVINY

B. REZ NADLEDVINOU, kiira a dfed
| / capsula fibrosa

2,3, 4/ cortex, kira nadledviny

2 / zona glomerulosa

3 / zona lasciculata

4 / zona reticularis

5 / medulla, dfeit nadledviny

6 / capsula fibrosa ledviny

7 / ledvina




Nadledvina — vyvoj

« kura
— z coelomoveého epitelu po stranach mezenteria
— proliferace, vcestovavani smerem k aorte

— sekundarni proliferace kury = vznik definitivni
kury

-

» dre
— puvod z neuralni listy
— ze zakladu ganglion coeliacum
— sympatikoblasty
— veestuji do zakladu kury




Adrenal gland
Dorsal

Nadledvina

1 Omental
bursa

VYVO] " somac

Primordium of
Fetal cortex . Medulla l permanent cortex

. Zona glomerulosa . Zona reticularis

F' G H

. Zona fasciculala




Nadledvina — kura

e pouzdro — prepazky
— fibroblasty, kolagenni a

elasticka vlakna, hladké
svalove bunky

« kura nadledviny — 3 vrstvy

— zona glomerulosa corticis
(15 %) — aldosteron

— zona fasciculata (65 %) —
glukokortikoidy a
androgent

— zona reticularis (7 %) — totez




Nadledvina — dren

anastomozujici tramce polyedrickych bunek
—adrenalin, noradrenalin




Nadledviny — krevni cevy

* a. suprarenalis superior («— a. phrenica
Inferior)

* a. suprarenalis media (< aorty abdominalis)
* a. suprarenalis inferior («— a. renalis)

— subkapsularni pleten, kapilary a sinusoidy
skrz kuru —
 Zily ze drene do v. centralis — v.

suprarenalis — v. renalis sinistra / v. cava
Inferior vpravo



VY NADLEDVINY (pravé strany)
phrenica inferior (dextra)
suprarenalis superior (dextra)
suprarenalis :fedu (d::tn) )
suprarenalis inferior (dextra

. renalis (dextra)



Nadledviny
krevni cevy

aa. suprarenales (3)
subkapsularni pleten

pouzdroveé, korove a
drenove tepny
ve dreni tepenna i

G

ziini krev \

plexus venosus
medullaris = vena "
centralis — ve dreni

vena suprarenalis (1)

Capsule

P i
W \\‘ﬂ

Short cortical Subcapsular
artery

Central vein of medulla

Long cortical artery



Nadledviny — choroby

« dren — feochromocytom — zachvatovita
hypertenze

« kura — hyperfunkce

— Cushingliv syndrom (endogenni
hyperkortikalizmus) — periferni porucha

— Cushingova choroba (adenom
hypotfyzy) — centralni porucha

— Connuv syndrom =
hyperaldosteronizmus

« kura — hypofunkce

— Addisonova choroba =
hypokortikalizmus




Slinivkové (Langerhansovy) ostruvky
Insulae pancreaticae

» endokrinni cast slinivky
 0,1-0,2 mm velké
* pocet 1-1,5 milionu
* ruzne typy bunek: A, B, D, PP (G a dalsi)
* hormony:
— inzulin
— glukagon
— somatostatin
— pankreaticky polypeptid



Slinivkové (Langerhansovy) ostruvky
Insulae pancreaticae

historie

Areteus z Kappadokie — diabetes = protekat
Avicenna — sladka mocC — diabetes mellitus
Langerhans (1869) — objevil ostruvky ve slinivce
Minkowski a Mering (1889) — vyvolani cukrovky
Sharpey-Schafer — objevil inzulin
Banting a Best (1921)

— extrakt ze psich slinivek — IécCili psi diabetiky
— |éCba pacienta

— 1929 — Nobelova cena (Banting a Macleod)




Slinivka — anatomie

podvojna zlaza: exokrinni a endokrinni
cast

topografie — duodenalni okenko L2
sekundarne retroperitonealni organ

— Intraperitonealné pouze ocas

cévni zasobeni slinivky

— truncus coeliacus + a. mesenterica sup.

3 operacni pristupy ke slinivce






Slinivka — pars endocrina
Slinivkové (Langerhansovy)
ostruvky

Insulae pancreaticae

 hmotnostasi1g
* pri totalni
pankreatektomii nutno

pravidelne nahrazovat
pouze inzulin

» tramce epitelovych
bunek







Sllmvkove (Langerhansovy) ostruvky

A-bunky (endocrinocytus A; glucagonocytus)

— glukagon — hyperglykemicko-glykogenolyticky faktor
B-bunky (endocrinocytus B; insulinocytus)

— inzulin — hypoglykemicky faktor

D-bunky (endocrinocytus D; somatostatinocytus)

— jeden dlouhy vybezek bunek — parakrinni sekrece
— somatostatin

PP-bunky (endocrinocytus PP)
— pankreaticky polypeptid — fizeni exokrinni Casti slinivky



Slinivkoveé (Langerhansovy) ostruvky
typy bunek

D — bunky (endocrinocytus D; somatostatinocytus)
— O-granula — kulovita (250 nm), zcela vyplnéna

— jeden dlouhy vybezek bunek — parakrinni sekrece

— somatostatin

PP — bunky (endocrinocytus PP)

— granula — 180 nm, nejsvétlejsi

— pankreaticky polypeptid — fizeni exokrinni Casti
slinivky

(G - bunky)

— tvorba gastrinu

(dalsi)

— bunky tvorici ghrelin, PYY, D1, EC)



Slinivkové (Langerhansovy) ostruvky
rozmisteni bunek

 pomer bunek ve slinivce: ocas > telo > hlava
—téloaocas—-70% B,20% A,10% D, 1 % PP
—hlava—-65% PP, 25%B, 7% D, 3% A

* umisténi bunék v ostruvku:
— B-bunky ve stredu
— A, D, PP v plasti (pfi okraji)

Core l
Bela cells predominate in <3

.‘“ -
the core.

Mantle

Other cells—alpha, delta, and .-
F celis—are present in the

mantle, |




Insuloacinar
portal system

Insulo-
acinarni
portalni
system

e endokrinni

slozka ridi
exokrinni

Pancrealic acini

> Acinar vascular
system



Slinivkoveé (Langerhansovy) ostruvky
VYVO]

» diferencuji se z indiferentnich slinivkovych

bunek (endoderm)

» oddéluji se od vyvodu

* nejprve A-bunky, pak B, D a PP

* Inzularni pole — vsechny typy promichany

« plastové ostruvky — B v jadru, A v plasti

inzulin v 10. tydnu, glukagon v 15. tydnu



Multiple Endocrine Neoplasia
= MEN sydrom

mnohocCetna neoplazie endokrinnich zlaz
obvykle dedicneé (autozomalné dominantnée)
3 typy

MEN 1 = nadory pristitnych telisek, slinivky a
podvesku

MEN 2a = medularni karcinom stitne zlazy
(MTC), feochromocytom a nadory pristitnych
telisek

MEN 2b = medularni karcinom stitne
zlazy(MTC), feochromocytom a neuromy



Siinka
Glandula pinealis; Corpus pineale
,Epiphysis; Nadvesek mozkovy*

* vyvojovy vztah k parietalnimu oku
* hatérie novozélandska (Sphenodon punctatus)
* reakce na polarizovane svéetlo (mesicni biorytmy)




l1l. komory

= vapenate konkrementy
u dospelych) — CT, MRI

Sisinka

za hornim zadnim koncem

soucast epitalamu

rudimentarni endokrinni zlaza s tlumivym ucCinkem
na cinnost pohlavnich zlaz - pubertas praecox

dorzalné vybiha nad mozkovy kmen (nad
ctverohrboli stredniho mozku)

melatonin = zmena hladiny behem dne
acervulus cerebri = corpora arenacea




THE MECHANICAL PHILOSOPHY










Sisinka — stavba

pouzdro z pia mater = prepazky
hlavni bunky (pinealocyti)

— tvorba melatoninu
« zména hladiny béhem dne

intersticialni/astrogliové bunky (astrocyti)
— tyCinkovite jadro

n. pinealis = neurofibra non myelinata



SiSinka — pisek

acervulus; corpus arenaceum
(mozkovy pisek)

» konkrementy bilkovinného
materialu s vapenatymi solemi

e pocCet stoupa s vekem

 CT, MRI




Paraganglia

« chromafinni (drive paraganglia sympathica)
— paraganglion aorticum abdominale
Zuckerkandli
— glomus coccygeum Luschkae

— glomus jugulare
* bez chromafinni reakce (drive paraganglia
parasympathica)
— baro- a chemoreceptory
— glomus caroticum a glomus aorticum



Superior cervical sympathetic
canglion

Carotid body

Inferior cervical sympathetic
ganglion

Inferior phrenic arl

=N
W

\-.

\

Cardiac plexus

< Tharacic sympathetic
ganghon

-

Greater splanchnic
nerve

Suprarenal medulla
Coeliac ganglion

S ; -
: i

, ~.‘
N

TS

B

Para-aartic body

Hypogastric
plexus

Ductus deferens

\\ Ganglion impar
|

TA M Gray s Anatomy, 37¢h Ed, 1999



Roztrousené endokrinni bunky

endokrinni bunky travici trubice a
dychacich cest (DNES, drive APUD)

,2uzavreny" typ — ,otevreny” typ
obsahuji Cetna granula

velké mnozstvi typu = mnozstvi hormonu
regulujicich funkce travici trubice



Kuze a kozni organy

Integumentum
commune






Kuze = cutis (f. derma)

u v

- 16 % hmotnosti, 1,2-2,3 m2

« pokozka (epidermis)
« Skara (corium, dermis) = slovensky zamsa ©

« podkozi (tela subcutanea; subcutis;
hypodermis)

— nepatfi ke kizi jako organu

kozni derivaty



Kuze — funkce

ochrana (bariéra mezi vnitrnim a vnéjsim prostredim)
termoregulace

— potni zlazy

— zmeény prutoku krve

(dychani) — perspiratio insensibilis

vyluCovani (exkrece)

vstrebavani leCiv

Imunita

metabolizmus (ergosterol — vitamin D)

emoce a psychika



Kuze — reliéf

kozni ryhy (sulcli cutis) — mezi nimi rhombicka
kozni policka

hmatové listy (cristae cutis) — 9 typu dle
Purkyného — daktyloskopie

hmatové polstarky (toruli tactiles) — 10 na ruce
(napr. thenar)

ohybove ryhy (lineae distractiones)
kozni poutka (retinacula cutis)
 retinaculum caudale — v miste os cocygis

pajizévky (striae cutaneae) — rust, tehotenstvi,
obezita



* ryhy u kloubu, vrasky w |
- sulcus mentolabialis, nasolabialis, | | -
suprapalpebralis, infrapalpebralis :
» sulcus gluteus, crena analis ;

* ruka — Purkyneé - chiromantie
— linea oppositionis pollicis (vitalis)
— linea manus clausae (cephalica, naturalis)
— linea occlusionis dig. trium ulnarium (mensalis)
— sulcus cutaneus intercarpalis (linea rasceta) —
nejproximalngjsi zapestni
— linea restricta — prostredni zapéstni




Cary stepitelnosti
= Langerovy kozni linie; cleavage lines; tension lines
« bézi ve sméru snopcu fibril ve Skare (stratum

reticulare)
* kolmé na smer nejvetsiho tahu

» odpovidaji vraskam na povrchu kuze _o
» dulezité v plastické chirurgii i pfi vedeni koznlch fez(l

podle Kraissla

Kraisslovy cary ("lines of greatest tension")
- definovany na Zivych - kolmé na pribéh svalu
Borgesovy cary
- podle ryh vytvorenych ochablou k ZI
Kraisslovy + Borgesovy Cary — lepsSi ucCinek



Relaxed Skin
Tension Lines and

Biopsy Notes
Risk of
keloid
formation

p— 3 J
* » l
- e

Tension Lines
in the female
breast

Risk of
5 secondary
Risk of 2 e
infection
poor
cosmetic
healing

Stasis changes
may obscure
biopsy
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Kuze — vyvoj
* povrchovy ektoderm — pokozka

* mezoderm — skara
— Langerhansovy bunky
— Merkelovy bunky

* neuralni lista — melanocyty



Pokozka (epidermis) - vyvoj

béehem 1. a 2. trimestru
primordium — 1 vrstva epidermalnich bunek

proliferaci povrchového ektodermu —
PERIDERM

BAZALNI GERMINALNI VRSTVA (= budouci stratum
basale)

formuji se epidermalni listy (dermatoglyfy)

migrace bb. neuralni listy — melanoblasty + Merkelovy
bb.

probiha keratinizace a deskvamace = VERNIX
CASEOSA = MAZEK NOVOROZENCE

chrani pred expozici amniove tekutine



POVICNOVy eKlogerm

il rmezoderm

melanocyt

periderm

stratum basale

N

mezenchym

periderm

stratum intermediul vrstva dermis

epidermalni lista

— melanoblast

N eg e

| tf"\ vyvijejici se kolagenni

a elasticka vlakna

papilarni a retikularni

stratum corneum
stratum lucidum
stratum granulosum

stratum spinosum

stratum germinativum



Skara (dermis) - vyvoj

ze somatopleury lateralniho mezodermu
cast z dermatomu

v 11. tydnu zacCina produkce vlaken
KOLAGEN
ELASTIKA

kontinualne probiha kapilarizace a
Inervace

epidermis a dermis vzajemne invaginuji



Epidermis

C/fadchiads-



Typy kuze

o tlusty typ (hladka a lysa kuze)
— dlané a chodidla
— 400-800 um silna epidermis

« tenky typ (ochlupena kuze)
— 75-150 ym silna epidermis
— chybi stratum lucidum

» celkova tloustka zavisi na topografii
— zada —4 mm
— vlasata Cast hlavy — 1,5 mm



Pokozka — Epidermis
keratinocyty
rohovejici epitel — 5(6) vrstev
— stratum basale
— stratum spinosum
— stratum granulosum
— stratum lucidum

— stratum corneum
— stratum disjunctum

melanocyty
Langerhansovy bunky
Merkelovy bunky




HE 104x

Pokozka -




Epidermis — Stratum basale

1 vrstva cylindrickych / kubickych elementu

bazofilni
dezmozomy, hemidezmozomy
mitoticka aktivita

cela epidermis se obnovi za 15-30 dni
lupenka (psoriasis) — zrychleno na 7 dni

10 nm intermediarni filamenta (cytokeratiny)
smerem k povrchu jich pribyva
v tlustém typu kuze Merkelovy buriky



Lupenka = Psoriasis

AL




Epidermis — Stratum spinosum

ostnité bunky, ve vrcholech dezmozémy

cytokeratiny (tonofilamenta) konverguiji
do dezmozomu

zmnozeny na dlanich a chodidlech

cetne mitozy
spolu se stratum basale tvori tzv. STRATUM
GERMINATIVUM MALPIGHI

Langerhansovy bunky



Epidermis — Stratum granulosum

3-5 vrstev bunek

polygonalni s centralne ulozenym
jadrem
2 druhy granul:

BAZOFILNI granula = keratohyalinova

LAMELARNI granula = Odlandova téliska
(obsah vyluCovan do mezibunecneho
prostoru funguje jako tmel proti pronikani
cizorodych latek)



Epidermis - Stratum lucidum

tenké
ploché eozinofilni bunky
jadra a organely nezretelné

hlavné filamenta v elektrondenzni
mautrix

viditelné dezmozomy
ELEIDIN (velmi usporadany)



Epidermis — Stratum corneum

15-20 vrstev oplostelych bunky = bunky
rohove vrstvy
jadra a organely nepritomny
pusobeni lyzosomalnich enzymu
cytoplazma vyplnéna KERATINEM
slozity skleroprotein spojeny zakladni
hmotou z keratohyalinovych granul
— uvolnujici se
bunky



Pokozka




Pokozka — HE 1000x



Zbarveni kuze

* melanin (melanocyty)
 karoten

» pocet krevnich cev ve skare
 barva krve v cevach skary



Melanocyty

mezi elementy stratum basale,
v chlupovych folikulech

okrouhla téla s vybezky & o
do epidermis iR
tvofi melanin (eumelanin) )

= =
-

i

|

) .

— tmavohnedy pigment |

— v rezavych vlasech feomelanin o
syntéza tyrozinazy a skladovani ve
vaccich (melanozémech) injikovanych do
keratinocytu (melanoforu)

/

Keratinocytes
Melanocyte

sildapdg
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Melanocyty
tvori melanin

zrala melaninova granula = melanozomy

cytokrinni sekrece melanozému do
keratinocytu

phaeomelanosome eumelanosome Dend rnte

of a melanocyte

Melanosome
Actin

Myosin 5

Microtubule

Melanosome
fransport

©Ames Rat Page Melanocyte



Sekrece melaninu

cytokrinni sekrece prostfednictvim vybézku
koncentrace v supranuklearni oblasti
ochrana déelicich se bunék pred UV
epidermalni melaninova jednotka

2 faze tmavnuti pokozky
— tmavnuti jiz existujiciho melaninu
— tvorba novych vacku

albinismus — vrozena neschopnost tvorby melaninu
(totalni)

vitiligo — degenerace a vymizeni melanocytu (lokalni)

chloasma uterinum — nepravidelné skvrny, nejCastegji
v tehotenstvi (hlava, predlokti)

chloasma/melasma suprarenale: Addisonova
choroba - zvysena pigmentace






Maligni melanom

Melanocyte

_|Epidermis

Dermis




Dal$i buriky

Langerhansovy bunky (Dendrocyti)
makrofagy

2-8 % bunek pokozky
zejména ve stratum spinosum

Merkelovy bunky (Epithelocyti tactilis)
v tlustém typu kuze — stratum basale
temna granula nejistého slozeni
na bazi volna nervova zakonceni

mechanoreceptory — Complexus epithelialis tactus
derivaty neuralni listy !




Langerhansovy bunky - HE 700x
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Skara (Corium; Dermis) — stavba

vazivova vrstva pod bazalni membranou
epidermis
tloustka az 4 mm (zada)
vybezky = dermalni papily
koreluji s epidermalnimi Cepy
2 nezretelne ohranicené vrstvy
stratum papillare a reticulare
bohata sit kapilar
pritomnost koznich derivatu



Dermis — Stratum papillare

tvori velkou cast papil
ridké vazivo
bezne vazivove komponenty

KOTEVNI VLAKNA upinajici se do
bazalni membrany



Dermis — Stratum reticulare

huste vazivo
mnoho viaken hlavné kolagen I. typu
dermatan-sulfat

elasticka sit upinajici se do bazalni
membrany

stari
Ehlers-Danlosova choroba, cutis laxa
(defektni tvorba kolagennich fibril)
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Skara — funkce

Zpevneni epidermis
cepy = papily
kotevni struktury
Krevni zasobeni
termoregulace a regulace krevniho tlaku

zprostredkovani viemu

volna nervova zakonceni (terminationes
neurales liberae) a dalsi smyslova teliska



Skara




Kuze bricha — Mason 12x




Kuze — zasobeni

tepny — hluboka a povrchova sit

vzdy konstantni stopka pro urcCitou cast > kozni
laloky pro replantace

kapilary - a-v anastomozy
zily - stejne
miza — kapilary » subkapilarni sit » kolektory
nervy — chybi parasympatikus !

nervova zakonceni (volna x téliska)

5. smysl| = hmat — somatosenzitivni vlakna

sympaticka postgangliova vasomotoricka vlakna —
adrenergni — visceromotoricka vlakna

sympaticka viakna pro potni zlazy — cholinergni !




Choroby kuze

Pemphiqus vulgaris

autoimunitni choroba

cirkulujici IgG protilatky proti povrchovym
antigenum dlazdicového epitelu, které jsou
asociovany s desmozomy

vazba protilatky zpusobuje aktivaci proteaz,
rozpad epidermis a tvorbu puchyru

intraepidermalni puchyre
umistené suprabazalne



Choroby kuze
Buloézni pemfigoid

autoimunitni choroba: cirkulujici IgG
protilatky se vazou na antigeny BP1 a
BP2 v oblasti bazalni membrany

vazba protilatek vede k aktivaci
komplementu, poskozeni tkane a vzniku
puchyru

subepidermalni puchyre s krytem
tvorenym pomerneé normalni epidermis



Choroby kuze

Nadory kuze

1/3 vSech nadoru

vznikaji z kerytynocytu stratum germinativum
bazaliom
spinocelularni karcinom

- 10Zpoznavaji se zavcas

vznikaji z z melanocyti — melanom
prorusta BL, pronika do cév, metastazuje
vzdalene mestastazy 1 z malych nadoru



Kozni derivaty
 chlupy (pil)

—lanugo /flumina, vortices/

—vlasy (capilli), obocCi (supercilia), rasy
(cilia), vousy (barba), tragi (zevni
zvukovod), vibrissae (nos), hirci (podpazi),
pubes (ohanbi), hmatove (sinusove)

* nehty (ungues)

» kozni Zlazy (glandulae cutis)
— jsou derivaty epidermis




Chlupy = Pili

vsude s vyjimkou dlani, chodidel, rtd,
zaludu a malych stydkych pysku

rozmistéeni, hustota a barva zavisi na:
— pohlavi, véku, rase a okrsku tela

— pusobeni hormonu (androgeny, T5,T,,
kortikoidy)

rustové periody (anagen)
klidoveé periody (katagen, telogen)



Rust chlupu

anagen - 3 roky/ 1000 dnu
katagen - 3 tydny/ 10 dnu
telogen - 3 mésice/ 100 dnu

zanik cibulky a jeho obnoveni

0,4 mm/den

vypad — do 100 vlasu denné — vice effluvium

alopecie — bezvlasa loziska

vlivy: hormonalni, nutricni, toxicke (infekce,
chemoterapie, autoimunitni)



Kuze ohanbi — HE 12X




Chlupy — stavba
chlupova pochva (folliculus pili)
— vchlipena epidermis
chlupova cibulka (bulbus pili)
— ekvivalent stratum germinativum
dermaini papila (na bazi cibulky, &
kapilarni pleten) >
bunky kolem papily — koren vlasu

— z centralnich bunek nad papilou

velke, vakuolizované elementy

— z centralnich bunek kolem papily
keratinizovane, vretenovité elementy

z dalsi vrstvy bunék vznika kutikula g il
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Chlupovy folikl — HE 198x
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Chlupy — stavba

z perifernich bunek vznika

(— prechaziv
epidermis)
oddeluje pochvu od skary
dermis kolem pochvy husta —

vzprimovac chlupu (musculus arrector pili)
upina se do vazivove pochvy
zacina v papilarni vrstve skary
naprimuje chlup — husi kuze






Nehet = Unguis
= ploténky zrohovelych epitelovych
bunek
vznikaji jako ztlusteni epidermis na
dorzalnim povrchu distalnich ¢lanku
prstu

nehty dosahuijici Spicek prstu =
znamka zralosti plodu

matrix, vallum, corpus unguis

margo occultus, lateralis, liber :
kofen (v nehtovém zlabku) | —
eponychium (kutikula) . R

hyponychium - epidermalni podklad -
zrcadlo okyslicenosti krve

lunula




Nehet — vyvoj

nehty vznikaji jako ztlusteni epidermis
na spickach prstu
nehty presahuji konce prstu jsou jednou ze
znamek zralosti plodu



Nehet opice - HE 5x
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Nehet opice - HE 20x




Kozni zlazy

mazove
potni
pachove




Mazoveé zlazy
= Glandulae sebaceae

holokrinni

ve Skare po celém téle (100 na cm?)
chybi na dlanich a chodidlech (0 na cm?)
obli¢ej, kStice (400-900 na cm?)
alveolarni s vyvodem do chlupoveho
folikulu

tvofi MAZ (SEBUM)

smés triacylglycerolu, vosku, skvalenu,
cholesterolu a jeho esteru






Mazova
zlaza
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Potni zlazy = Glandulae

sudorifereae
merokrinni sekrece

ekkrinni (glandula sudorifera merocrina /
eccrina)

apokrinni (glandula sudorifera apocrinna)
— podpazi, ohanbi, male stydke pysky
gll. mammariae, gll. areolares Montgomeryi
gll. ciliares Molli — oCni vicko

gll. ceruminosae — vnéjsi zvukovod — USNI
MAZ (CERUMEN)

gll. sudoriferae nasales
gll. circumanales




Potni (ekkrinni) zlazy
jednoduche, stocené, tubulozni
usti mimo pochvy chlupu
vsude, nejhustsi na dlani, plosce a Cele
chybi na zaludu a vnitrni plose predkozky
tmavé bunky (mukoidni)
svétlé burky (transport iontu)

tvori nevazkou tekutinu

voda, NaCl, mocovina, amoniak, k. mocova
ultrafltrat krevni plazmy

termoreqgulace
cholinergni inervace!
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Pachové (apokrinni) zlazy =
Glandulae apocrinae

3-5 mm v pruméru

v podkoznim vazivu

usti do pochev chlupovych folikulu

vazky sekret bez zapachu

aromaticky pach — pusobeni

baktérii

adrenergni inervace



ApokKrinni
Zlazy
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MIécCna zlaza \ J2
Glandula mammaria Virs

nejvetsi kozni zlaza — apokrinni \ %
sekrece mléka — vyziva novorozence . = !
prs = mamma £
parova zlaza — sulcus intermammarius

3. — 6. mezizebri, tukovy polstar pred i za
Zlazou

rozsah: parasternalni — predni axillarni Cara
11 cmx 12 cm

150 g, v laktaci 300-800 g



Mlécna zlaza = Glandula mammaria

teleso zlazy (corpus mammae)
— processus axillaris & SN
laloky — laltéky — Zlazové alveoly = if
(Zzlazovy epitel, myoepitelové bunky)
15-20 slozitych tuboalveolarnich zlaz

kazda vlastni exkrecni vyvod = mlekovod
(ductus lactifer) — sinus lactifer /jen v
laktaci/ — bradavka (papillae mammae)

oddeleny hustym vazivem a tukovou tkani

retinaculum cutis mammae = ligg.
suspensoria mammaria Cooperi




Mlécna zlaza = Glandula mammaria

 dvorec (areola mammae)
— glandulae areolares Montgomeryi ’”1 °°°°°° -
— tubercula areolae '(_1 :
— hladka svalovina — paprscite
— pigmentace

 prsni bradavka (papilla mammaria)

— area cribriformis papillae
* mlékovody (ductus lactiferi)
— mazove zlazky
— hladka svalovina — sroubovité (m. sphincter
papillae)




Secretory
lobe

Fibro—fatty
supporting
tissue

Lactiferous
duct

—— Areolar
sebaceous
gland

3HE) Lactiferous
DN sinus

- Nipple
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Mlecna zlaza — vyvoj

» 6. tyden: MLECNE LISTY
= ztlusteni epidermis) z podpazi
pod pupek

« 2. trimestr: 15-20 epitelovych
cepu — zaklad mlékovodu

* novorozenci obou pohlavi f *’7"’ |

— prumeér: 3,5-9
— vyvody zdurelé nahromadenym sekretem

— vyluCovani sekretu (vliv materskych
hormonu = ,Hexenmilch®)



Mlécna zlaza — puberta

u divek zvetsovani diky
nahromadeni tukove a vazivove tkane
proliferace a vétveni mlékovodu
obé vliv ovarialnich estrogenu

u muzu prsy normalné zustavaji ploche



Mlécnha zlaza
— téhotenstvi a laktace

proliferace alveolu v lobulech

bunky se sekrecnimi vakuolami a tukovymi
kapenkami

4-6 myoepitelovych bunek kolem alveolu

synergické pusobeni hormonu — rust
sekretoricke casti

sekrece do lumen alveolu

voda, lipidy, bilkoviny (kaseiny), laktoza, Ig
A

mlezivo (kolostrum), sani, oxytocin



Mlécna zlaza — tehotenstvi - HE 20x




Mamma lactans — HE 20x




amma lactans — EM 9000x




Mlecna zlaza — tepenné zasobeni
arcus aortae — a. subclavia — a. thoracica

Interna

* aa. Intercostales anteriores (I.-V./Vl.) —
rr. perforantes

arcus aortae — a. subclavia — a. axillaris
— a. thoracica superior

— (r. pectoralis a. thoracoacromialis, a.
thoracica lat., a. subscapularis)

aorta thoracica

* aa. Intercostales posteriores (ll.-V.) — rr.
perforantes /il. nejsiingjsi/




Mlecna zlaza — zilni odtok

 plexus venosus Hallerl — pod dvorcem
> V. axillaris

» V. thoracica interna
» VV. Intercostales posteriores



+ nejéast&jsi nador u zen Karcinom
postihuje 9 % zenskeé populace mileécné

« klinické znamky — zdufeni, zlazy
vtazeni kuze/bradavky,
ulcerace

* vySetreni — pohmat,
ultrazvuk, mamografie, mizni
uzliny

 exstirpace

« mastektomie (parcialni,
totalni)




Mlécha zlaza — mizni odtok

4 kvadranty
nodi |. axillares

Sorgiusova — prvni (nejkaudalnejsi) ze skupiny
nodi |. pectorales, na 2./3. zubu m. serratus ant.

nodi |. parasternales

nodi. mediastinales ant.

nodi epigastrci sup. + inf.
nodi |. supraclaviculares
kontralateralne do druhée zlazy a axilly

plexus subareolaris Sappeyi



Axillary
lymph <
nodes

Supraclavicular Subclavian

lymph nodes lymphatic trunk
Infraclavicular Inferior deep cervical
lymph nodes ‘ lymph nodes

AinIary artery

\\\\\\\\\\ ‘\\\\\

Internal jugular
vein

N

Right lymphatic
duct

Humeral (lateral) Subclavian vein

lymph nodes

Right brachiocephalic
vein and artery

Central lymph

nodes Parasternal

lymph nod
Pectoral (anterior) ymp es

lymph nodes

Subscapular (posterior)
lymph nodes

(A)

Interpectoral nodes To left breast

Pectoralis minor

Pectoralis major To abdominal

(subdiaphragmatic)

M :* \ ..:'!:
Subareolar lymphatic & lymphatics
plexus




MlecCna zlaza — nervy

nn. intercostales V.- VI.
> rami ant. + lat.

senzitivni pleten kolem bradavky (T4)



Before Surgery subglandular Implant

Pecloral
Muscle

subpectoral Implant

lustration by Danlel Ardit. Copyright 2004 Body Sculpting Center.




Tukovy prs Cooperovy vazy




Stredné zlaznaty prs




Mizni uzliny v podpazi










Anogenitalni adnexalni zlazky

van der Putte 1991

stavebne podobne mlecne zlaze
prechod mezi ekkrinnimi a apokrinnimi
hormonalni receptory > cyklické zmeny
sulcus interlabialis, perianalne

? funkce — snad sexualni funkce



Podkozi
(Subcutis; Tela subcutanea;
Hypodermis)

retinacula cutis
— retinaculum caudale

panniculus adiposus
— stratum musculorum
— stratum fibrosum

stratum membranosum
textus connectivus laxus
bursae synoviales subcutaneae



