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Meninges = Pleny

* pachymeninx = dura mater (tvrda plena)
 dura mater cranialis
« dura mater spinalis

* leptomeninx (mékka plena)
— arachnoidea mater (pavuchice)
« arachnoidea mater cranialis + spinalis

— pia mater (omozecnice)
« pia mater cranialis + spinalis



 dura mater
cranialis
— falx cerebri Dura mater

— tentorium
cerebelli (+
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— falx cerebelli
— diaphragma g e
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_ cavum | =S
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Dura mater — tepenne zasobeni

mozek:

* a. carotis interna — a. ophthalmica — a.
ethmoidalis ant. — a. meningea anterior

* a. carotis externa — a. maxillaris — a.
meningea media (+ a. pterygomeningea)

* a. carotis externa — a. pharyngea
ascendens — a. meningea posterior

* a. occipitalis, a. vertebralis — rr. meningel

micha — odpovida tepnam pro michu



Dura mater — ostatni zasobeni

A4

» Zily: mozek — odpovidaji tepnam
micha — plexus venosi vertebrales
Interni

» Miza: podeél zil do nejblizsich uzlin
'l mozek nema lymfatickou drenaz !!!

* Nervy: mozek

—n. V1 —r. tentorii
- n. V2, V3, X, C1-C3 — r. meningeus

micha: nn. spinales — rr. meningei




* — KOZE A PODKOZNI VAZIVO
° + NERVOVE-CEVNI SVAZKY

GALEA APONEUROTICA

PERICRANIUM + LAMINA EXTERNA CALVARIAE
DIPLOE
LAMINA INTERNA CALVARIAE

DURA MATER CEREBRALIS
ARACHNOIDEA MATER CEREBRALIS

CEREBRUM CEREBRUM

\
FALX CEREBRI

VE - V. EMISSARIA

VD - V. DIPLOICA

SSS - SINUS SAGITALIS SUP.

GA - GRANULATIONES ARACHNOIDEALES
SSI - SINUS SAGITALIS INF.

| - KRVACENI DO SPATIUM EPIDURALE
Il - KRVACENI DO SPATIUM SUBDURALE
Il - KRVACENI DO SPATIUM SUBARACHNOIDEALE

b



Prostory kolem tvrde pleny

* spatium epidurale (nadplenovy prostor)
— virtualni prostor v lebce
— skuteCny pouze v paternim kanale (kvuli
saccus d.m.)
» epiduralni krvaceni
— Z aa. menigeae nebo z roztrzenych splavu
(zlomeniny os temporale)
— CoCkovity tvar, nepfesahuje svy, muze projit
pres tentorium / falx

— rychly rozvoj: lucidni interval — rycly rozvo] —
transtentorialni ematom + obrna n. |l - rychia
Intervence (trepanance — odsati)



FRONT

Skull fracture Dura (still attached to skull)

Middle Inner membrane
meningeal : Outer

artery ¥ : ' membrane
(ruptured :

Arterial
biood

A. Epidural hematoma B. Subdural hematoma
(© Elsevier Ltd. Kumar et al: Basic Pathology 7E www.studentconsult.com



Prostory kolem tvrdé pleny

» spatium subdurale (podplenovy
prostor)

— virtualni prostor v lebce | paternim kanale

» subduralni krvaceni
— krvaceni z premostujicich zil
— polomesicity tvar, presahuje svy, zachovalé
zavity, neprestupue pres falx/tentorium

— pomalejsi rozvoj (stari lide, alkoholici, tupé
trauma, ,shaken baby syndrome®)



Arachnoidea mater

e spatium subarachnoideum
(podpavucnicovy prostor)

— krvaceni z cév Willisova okruhu (&asto vrozena
aneuryzmata)

— liquor cerebrospinalis (mozkomisni mok = MMM)
— cisternae subarachnoideae
— Virchowovy-Robinovy prostory

e arachnoidea mater cranialis

— granulationes arachnoideae Pacchioni (do
foveolae granulares) — misto vstrebavani MMM

« arachnoidea mater spinalis



Subarachnoidalni krvaceni

prasknuti vydute Willisova
okruhu nebo jeho vetvi
(Marfanuv syndrom,
Ehleruv-Danlosuv
syndrom), polycystickée
ledviny)

,nejhorsi bolest meho
Zivota“

krvavy/ zluty MMM v
lumbalni punkci
prevence dalsich
prasknuti: angiografie (—
coiling, clipping)




Cisternae subarachnoideales

cerebellomedullaris post. (= ¢c. magna)
. cerebellomedullaris lat.
. fossae lateralis cerebri
. chiasmatis

. Interpeduncularis

. ambiens

nericallosa
oontocerebellaris
aminae terminalis

. quadrigeminalis (= c. venae magnae cerebri)
. lumbalis

O O0O0O0000O0 000
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Corpus callosum
6epmm pellucidu\m

Cisterna laminae terminalis
Hypophysis
Cisterna interpeduncularis

Cisterna pontomedullaris

Il

G

|

|

ﬂj aqueductus

mesencephali

Sylvii

-

v—
komora |

Cisterna pericallosa 1 '

Galeni

_inferior

Sinus sagittalis superior

V. cerebri magna J |

Sinus sagittalis

Cisterna
quadrigeminalis
S. venae

cerebri magnae






* pla

Pla mater

mater cranialis

— tela choroidea ventriculi IV et |l

www.aistudy.co.kr/physiology/brain/anatomy/choroid_anatomist.gif

exus choroideus ventriculi IV et |l

—P
— plexus choroideus ventriculi lateralis + glomus
choroideum

+ pia mater spinalis 'y
— lig. denticulatum 3 | m/
— septum medianum posterius
— septum cervicale intermedium /\m;“
_ pars pialis fili terminalis / g i



Liquor cerebrospinalis
(mozkomisni mok)

ciry, zazloutly, alkalicky

soli plazmy, stopy bilkovin a glukozy
2-5 lymfocytl na 1mm?3

celkové 100-180 ml, v dutinach jen
denne se vytvori az 500 ml

punkce — lumbalni L3-4, subokcipitalni
,2nahrazuje” mizu v CNS



Mozkove komory

 ventriculi laterales (2)
* ventriculus tertius

 ventriculus guartus — spojen se spauum
subarachnoideum

« ventriculus lumbalis (krausei)

neprave komory (bez MMM)

,pikoSka pro milovniky anatomie ©"

 ventriculus quintus Arantii, Wenzeli, Vieussensi = cavum
septi pellucidi (10 %) |

« ventriculum sextus Vergae = cavum psalterii -

— prostor mezi zadni 1/3 truncus corporis callosi a commissura fornicis
(psalterium), vznika jejich vzajemnym nesplynutim




Ventriculus quartus

dno: fossa rhomboidea

strop (= tegmen)

— vellum medullare sup.

— fastigium

— vellum medullare Inf.

— neparova apertura mediana v.q. (foramen Magendi)
— obex (kaudalne)

recessus lateralis
— parova apertura lateralis v.q. (foramen Luschkae)
— ven vykukuje Bochdalkuv kericek z plexus choroideus

aqueductus mesencephali Sylvii — do Ill. komory



Pars parictalis

Ventriculus tertius

Cornu frontale—

~
~

=4 3 Cornu occipitale
* -
Commissura rostralis 7 R
M 7
Recessus opticus ’// 4

“hiac M rs
Chiasma opticum / /

~ ; . z

= Reecessus suprapinealis
.

Recessus pinealis

Recoseus: infindibili Commissura caudalis
ot /

~
> Pars temporalis

Massa intermedi igi
Massa intermedia — Fastiginm

Abdruek der Striac medullares — - — ESERN

/\)_ : \\\ \ t ) I

/ g “entriculus quartus
/

Recessus lateralis ventriculi 1V ——
== Canalis centralis



Ventriculus tertius

foramen interventriculare Monroil

apertura agueductus mesencephall
Vieussensi

taenia thalami + stria medullaris thalami
adhesio interthalamica (80 %)
recessus.

— suprapinealis

— pinealis O

— supraopticus

— infundibuli

— triangularis



ventriculus

Ventriculus N ——r—
lateralis (parovy)

/A —— —cornu
% ; temporale
)

cornu frontale/anterius
pars centralis (atrium)

cornu occipitale/posterius
(bulbus) |

— calcar avis
— eminentia collateralis

cornu temporale/inferius -
hippocampus

stria terminalis
lamina affixa
taenia choroidea seutiieiitis

quartus




Cirkumventrikularni organy

zeslabena HE bariéra
derivaty ependymu lll. komory bez H-E bariery
3 druhy bunek: ependymove, sekrecCni, tanycyty

area postrema

— pri trigonum n. X — pH MMM (zvraceni)
organum subfornicale

— snad regulace tvorby moku
organum subcommissurale

— sekrece hlenu do moku
organum vasculosum laminae terminalis

— receptory pro angiotenzin Il
— sekrece hypotalamickych pusobku z moku do krve

dalSi: recessus pinealis, suprapinealis, infundibuli



B anera:
hermmato-liquorova

for. Monroi . +I1. chybi
plexus choroideus
organum
subfomicaleg

chybi .

org. vasculosum
laminae terminalis

for. Luschkae

area postrema

hemato-encephalicka hmO\-mcep alicka
+ likvoro-encephalicka it
- eminentia medialis
Micha neurohypophysis

Petrovicky et al., 1998

epiphysis



Arteria carotis interna

[} \?‘ s ¥ .
v d

pars cerebralis

* a. ophthalmica

* a. hypophysialis superior
* 2. communicans posterior
* a. choroidea anterior

koncove veéetve:

* a. cerebri anterior

* a. cerebri media
circulus arteriosus cerebri Willisi




Tepny mozku

circulus arteriosus Willisi

* a. cerebri anterior, media, posterior —
korove vetve

* a. communicans ant. (1) et post. (2) —
korove vetve

* a. baslilaris
— a. Inferior anterior cerebelli — a. labyrinthi
— aa. pontis, aa. mesencephalicae
— a. superior cerebelli

* aa. vertebrales
— a. Inferior posterior cerebelli



Tepny mozku

* aa. centrales — hluboké struktury
— anteromediales

— anterolaterales
* a. hemorrhagica Charcoti pro putamen — CMP

— posteromediales
— posterolaterales

* a. choroidea ant. (z okruhu),
* IT. posteriores (z a. cerebri post.)



Anterior (Front)

Antenor Cerebral Arfery
Al Sezment
ACA -A2

Antenor Cercbral Artery

Antenor Communicating Artery

ACoA Al Segiment

ACA =Al
Middle Cerebral Artery = Intermal Carotid Artery
MCA h*}g" i ICA

\

Antenor Choroidal Artery
AChA

Postenor Commumicating Artery

PCoA
‘.H\.;::-.‘

Posterior Cerebral Artery Postenor Cerebral Arlery

Pl Segment P2 segment
PCA-P1 PCA=-P2
Superior Cerebellar Artery | g e Basilar Artery
SChA BA

Fosterior (Back)
Left Side Right Side



caroticky / O

sifon

silaris -
a. carotis int.
pars petrosa

a. b

a. vertebralis

=



Pericallosal

Artery Paracentral Artery

Callosomarginal

Artery _Precuneal Artery

Frontopola§
Artery

Medial
Orbitofrontal
Artery

Internal Carotid Artery 74
External Carotid Artery

http://www.strokecenter.org/wp-content/uploads/2011/08/anterior_cerel

bral_artery_400w.jpg



Arteria cerebri anterior — casti

pars precommunicalis (segmentum Al)
od zacCatku k odstupu a. communicans
anterior

pars Infracallosa (segmentum A2)
nod corpus callosum

pars precallosa (segmentum A3)
pred corpus callosum

pars supracallosa (segmentum A4)
nad corpus callosum

pars postcallosa (segmentum A5)
za corpus callosum




Arteria cerebri anterior — casti




Anterior Parietal Central Artery T —
Posterior Artery Artery

Parietal Artery ¥V A :
T Dz Ascending
- \ | T Frontal
Angular . .
Artery \J ¥ e Artery

Posterior
Temporal
Artery

) ateral
Orbitofrontal
Artery
Anterior
Temporal Artery

Middle Temporal
Artery

,\ Internal Carotid Artery
” / External Carotid Artery

http://www.strokecenter.org/wp-content/uploads/2011/08/middle_cerebral_artery_400w.jpg



Arteria cerebri media — casti

pars sphenoidalis (segmentum M1)
od zacatku po odstup a. communicans

posterior

pars insularis (segmentum M2)

na lateralni p

pars opercu
na hluboke p

ose lobus insularis

aris (segmentum M3)
ose operculum frontale,

temporale et parietale

pars corticalis (segmentum M4)
na lateralni plose polokoule



Arteria cerebri media — casti

ulo-striate _ -"'""”’"jcnrtiqal
ﬁeﬂﬁa N | ~M3-segment
dia lateral
mﬂ T

) // My




Posterior
Pericallosal
Artery

Parietooccipital
Artery

Calcarine
Artery
Superior
Cerebellar Posterior
Artery | Temporal
Anterior Inferior Artery
Cerebellar Artery

Basilar
Artery



Arteria cerebri posterior — casti

pars precommunicalis (segmentum P1)
od zacCatku k odstupu arteria
communicans posterior

pars ambines (segmentum P2)
uvnitr cisterna ambiens

pars quadrigeminalis (segmentum P3)
uvnitr cisterna quadrigeminalis

pars calcarina (segmentum P4)
na medialni ploSe polokoule



Arteria cerebri posterior — casti

P4




Anterior
communicating
artery

Anterior
cerebral
artery

Middle
cerebral anery

Internal
carotid
artery

34%

Postenor
, communicating
Posterior artery
cerebral
artery
Basilar artery

Aneuryzmata



Charcotova tepnaly

aa. centrales anterolaterales

rr. laterales striati = ,arteriae
lenticulostriatae”

vetve z: Willise, M1 nebo a. choroidea
anterior

zasobuji striatum, pallidum a capsula
Interna

uzaver: kontralateralni hemipareza



Sup. sagittal sinus Ant. cerebral a.

Sup. cerebral v.
N

3 \/

Central branches
of middle cerebral a.
(striate aa.)

Thalamic v.~_
=

/
X

~N

/

~ Cortical branches
~"  of middle cerebra

Middle cerebral a,

I
|
|
Ant. cerebral a. |

l

Int. carotid a. \

Ext. temporal v.”
s
Int. temporal v.

Post. cerebral a.



Arteria recurrens Heubner!

» vetev z a. communicans anterior nebo
A1/A2 segmentu a. cerebri anterior

 caput ncl. caudati, crus anterius capsulae
internae, predni Casti nucleus lentiformis,
talamu, hypotalamu a Cichovéeho mozku

* uzaver: kontralateralni hemiparéeza s
faciobrachialni predominanci






ZDROJE CEV PRO JEDNOTLIVE CASTI MOZKU

© a.cerebri anterior
~a.cerebri media @
a. cerebri posterior




ZDROJE CEV PRO JEDNOTLIVE CASTI MOZKU

. cerebri ant. (1)

. cerebri media (2)

. cerebri post. (3)

. choroidea ant. (4)

. choroidea post. (5)
. communicans post. (6)

(N
PP P PP




\Watershed areas"”

Cortical Border Zone
between ACA and MCA

Internal Border Zone
between LCA and MCA

Cortical Border Zone
between MCA and PCA




(‘ y __\
I eI )' ‘ m h L \;\ aa. spinales post.
' 4 {f '/
|
y I C y a. spinalis ant. / 1 ; ‘ g

 podélne cevy

* a.spinalis anterior
*  neparova vpredu <
« vznika spojeni kratkych parovych vetV| z a’ vertebralis
e predni 2/3 michy
e aa. sulcocommissurales — Seda hmota

 aa. spinales posteriores
« parova vzadu (nékdy zdvojena)
« vétev z a. basilaris — a. inferior posterior cerebelli

* pricné cevy (segmentove)
* Ir. sSpinales — a. radicularis anterior et posterior — spojuji

se s podélnymi tepnami — vasocoronae (kolem michy)
« aa. periphericae — bila hmota




Zdrojnice rr. spinales

* a. vertebralis
a. cervicalis ascendens
a. cervicalis profunda

e aa. intercostales
posteriores

e aa. lumbales
e a. iliolumbalis
 aa. sacrales laterales

aa. radiculares

* nepravidelné

« 5.9

e a. radicularis magna
Adamkiewiczi




Arteria radicularis magna

e TO-T11 O .
- intercostal/ aorta

- Castéji vlevo (65 Oy =

%) =

. oS

» zasobuje L %\

Intumescentia ) % e e

lumbosacralis a

|
A
Vi

18 ! Q
Q Vessels supplying
2 Onihashe the spinal cord

Albert Wojciech Adamkiewicz (1850 - 1921)

dolni 2/3 m I'Chy Adamkiewicz artery




Arteria radicularis magna




Zily mozku

« zily kmene (vv. trunci encephali)
* hlubokeé zily mozku (vv. profundae cerebri)
* povrchove zily mozku (vv. superficiales cerebri)




= VV. trunci encephali
* V. pontomesencephalica

[

neparova

Zily kmene -
)_/ X

ustido v. basalis

v sulcus basilaris

vv. pontis + vv. medullae oblongatae

» zily mozecku

V. petrosa
vV. Inferiores et superiores cerebelli

— V. magna cerebri, sinus rectus,
transversus, sigmoideus, petrosus sup.



Hluboke zily mozku

= vv. profundae cerebri

V. magna cerebri Galeni
— neparova, kratka
— cisterna quadrigeminalis (c. v. magnae cerebri)
— zacina soutokem vv. interna cerebri
— usti do sinus rectus

V. basalis Rosenthall
— VV. anteriores cerebri
— V. media profunda cerebri
— cisterna ambiens

e V. Interna cerebri

— V. thalamostriata sup. + v. choroidea ant + v. septi
pellucidi ant.

— fissura telodiencephalica







V. magnha
cerebri Galeni

) ".s:-\..sa . sup.
g P

Vs \ \\.

 s.sag. inf.

v. cerepri interna s. rectus
v. basalis _
Rosenthali \
confluens
sinuum

s. transversus

v. Interna cerebri



Thalamostriate Superior anastomotic vein Superior sagittal sinus

and choroidal
veins

Inferior
sagittal
sinus

Internal
cerebral
vein

Great
cerebral
vein

Anterior Basal vein

cerebral vein
Superficial middle

cerebral vein Straight
Deep middle H
cerebral vein
Inferior
anastomotic
vern

Cavernous sinus Transverse sinus

Superior petrosal sinus
Inferior petrosal sinus

Sigmoid Occipital
sinus sinus



Povrchove zily mozku

= VvV. superficiales cerebri
* VV. Superiores cerebri — sinus sagittalis sup.

* V. media superficialis cerebri — sinus
cavernosus / sphenoparietalis

— V. anastomotica superior Trolardi
— v. anastomotica inferior Labbéi

 VV. Inferiores cerebri — sinus petrosus sup. +
Inf., sinus transversus

Jpremostujici zily" = koncoveé useky
povrchovych zil




i . .
v. anastomotica inf.
s v.anastomotica sup.




