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Poloha srdce




SINUS venosus
primitivni sin

primitivni komora
bulbus cordis

truncus arteriosus

Vyvoj srdce

atrium - sinus venarum cavarum
atrium (oddelene crista terminalis)

ventriculus (vtokova Cast)

ventriculus (vytokova cCast
oddelena crista supraventricularis)

aorta + truncus pulmonalis




basis X apex
facies sternocostalis s.anterior
facies diaphragmatica s. inferior

I=Kklinicky zadni stenal

facies pulmonalis dx. + sin.
margo dexter /drive acutus/
margo sinister /dfive obtusus/
Incisura apicis cordis

auricula dextra et sinistra

sulcus coronarius

sulcus interventricularis ant. + post.

Popis srdce




.nIH” Stavba srdce

endocardium = tunica intima

myocardium = tunica media
pracovni myokard
excitomotoricky aparat (EA)
srdecni skelet

pericardium




o
Il“” Endocardium
Srdecni nitroblana; Nitrosrdecnik

souvisle prechazi v tunica intima cév

4 vrstvy:
endotelova
subendotelova - kolagenni vazivo

fibromuskularni - kolagenni, elastické vazivo, hladké svalové
bunky, silna v sinich

subendokardova - obsahuje buriky prevodni srdeéni soustavy,
ridké vazivo

endokard vytvari srdecni chlopnée




duplikatura endokardu

Srdecni chlopné

vnitrni fibrozni ploténka
— kolagenni + elasticka vlakna

na povrchu endotel

pripojuji se k fibréznim prstencim srdecniho skeletu
jsou bezcevne
cipaté, polomesicité, ostatni







Kalcifikovana stafecka degenerativni aortalni stendza. Typické rysy: normalné trojcipa chlopen s volnymi,
nesrostlymi komisurami, uzlovité kalcifikace na aortalni ploge cipd a stenotické dsti tvaru trojcipé hvézdy.



'l i
”H” Myocardium
Srdecni svalovina

srdecni svalovina - kardiomyocyty
3 vrstvy v komorach
spiralni (vortex), pricna, podeélna
2 v sinich — vnitrni mm. pectinati
3x silngjsi v levée komore nez v prave

funk€éné a strukturalne odlisSny je
prevodni srdecni soustava




Myokard




'| : :
”H” Pericardium
Osrdecnik

Pericardium fibrosum — ligg. sternopericardiaca,
membrana bronchopericardiaca
Pericardium serosum

lamina parietalis = pericardium v uzSim slova
smyslu

lamina visceralis = epicardium = tunica serosa =
mesothel

tela subserosa (tuk, cévy)
Cavitas pericardii

Sinus obliquus + transversus

Liquor pericardii 20 ml

N. phrenicus, a.+ vv. periacardiacophrenicae
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Srdecni dutiny

atrium dextrum + sinistrum /sin/
septum interatriale

septum atrioventriculare

ventriculus dexter + sinister /komora/

septum interventriculare (pars
membranacea + muscularis)




sSinus venosus
primitivni sin

primitivni komora
bulbus cordis

truncus arteriosus

Vyvoj srdce

atrium - sinus venarum cavarum
atrium (oddélené crista terminalis)

ventriculus (vtokova Cast)

ventriculus (vytokova Cast oddélena crista
supraventricularis)

aorta + truncus pulmonalis




Atrium dextrum (prava sin) |.

'Il| ‘ ‘ ‘ |
Opened Right Atrium

ostium v. cavae inferioris Right Lateral View
valvula v.c.I. Eustachii

ostium v. cavae superioris
tuberculum intervenosum Loweri

ostium sinus coronarii
valvula s. coronarii Thebesii

ostia vv. ventriculi dx. anteriorum
foramina venarum minimarum

fossa ovalis / foramen ovale cordis
limbus fossae ovalis




Atrium dextrum (prava sin) Il.

Opened Right Atrium
Right Lateral View

auricula dextra

SINUS venarum cavarum
crista terminalis

mm. pectinati

ostium atrioventriculare
dextrum

trigonum nodi
atrioventricularis Kochi




ostium atrioventriculare dextrum
valva tricuspidalis
Cuspis anterior, posterior, septalis
mm. papillares
anterior, posterior, septalis

chordae tendineae
chordae tendineae falsae s. spuriae

trabeculae carneae
trabecula septomarginalis

Ventriculus dexter (prava komora) |.

Opened Right Ventricle
Anterior View




'tricularis

arginalis

valva aortae

valva tricuspidalis (valva atrioventricularis dextra)

pars
atriove

pars
iInterver



crista supraventricularis

pars glabra = infundibulum =
conus arteriosus

ostium trunci pulmonalis

valva trunci pulmonalis
valvulae semilunares dx., sin.,
ant.
noduli Aranzii
lunulae
commissurae

Ventriculus dexter (prava komora) |l.

Opened Right Ventricle
Anterior View




Pravostranné oddily




.I|” ”
‘ Atrium sinistrum (leva sin

auricula sinistra
ostia venarum pulmonalium
mm. pectinati
valvula foraminis ovalis
(= drive falx septi Parchappei)




.I|” ”
‘ Ventriculus sinister (leva komora)

ostium atrioventriculare sinistrum
valva mitralis s. bicuspidalis
Cuspis anterior, posterior
(cc. commissurales)
mm. papillares
anterior, posterior
chordae tendinaeae
trabeculae carneae
vestibulum aortae

ostium aortae

valva aortae

valvulae semilunares dx., sin., post.
noduli Aranzii, lunulae, commissurae
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II”“” Srdecni skelet

anulus fiobrosus dexter+sinister

trigonum fibrosum dextrum + sinistrum
anulus aorticus + a. trunci pulmonalis
tendo infundibuli = konusova slacha
tendo valvulae venae c. inf. Todarol

pars membranacea septi interventricularis

fibrozni vazivo
opora pro chlopne
upon myokardu

elektricka izolace svaloviny komor a Sini



SRDECNI SKELET .

| R tendo infundibuli

trigonum fibrosum sin. e (konusova §lacha)

N
= N
ul rtic
trigonum fhrosum dx.._ N o Lo //an R o
N N -~ _~ septum atriovenirivculare
;- 2 il £
~ ranac
. pars memb ea
anulus fibrosus sin. - septi interventricularis
/

anulus fibrosus sin.

tendo vahrulae venae cava inferioris 7odaro:
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Zasobeni srdce

tepny — 2 vencite tepny (ACS, ACD)

vinculum, ponticulus
Zily — 3 soustavy, bezchlopnoveé

miza — 3 pletene, 2 kmeny (pravy do ductus
thoracicus, levy do ductus lymphaticus dexter !)

nervy — automacie, autonomni system
(sympatikus, parasympatikus)




encite tepny

r. nodi sinuatrialis (35%)

a. coronaria dextra |

¢ |a. coronaria sinistra |

r. nodi sinuatrialis (65%)

sinus

Valsal SINUS ¢ r. nodi atrioventricularis (20%)
alsalvae Valsalvae ’
dexter sinister e

®
é

Vieussensiv okruh 8

- @ o ¥ coniarteriosig e
e ® ® g
r. interventricularis posterior (15%)

I. coni arteriosi '.l r. circumflexus |

° (RCX)

®
e I. intermedius (25%) ..

s 1. posterolateralis sinister
° (RPLS)

.o r. marginalis sinister

(RMS)

Ir. septales
r. diagonalis

r. marginalis dexter (RMD)

r. interventricularis posterior (75%)]

{RIP)
I. postero
lateralis dexter r. nodi atrioventricularis (80%)
(RPLD)

ll. interventricularis anterior
(RIA)

Ir. septales




Arteria coronaria dextra (ACD)

sinus aortae (Valsalvae) dexter —
r. coni arteriosi — Vieussensuv okruh

r. nodi sinuatrialis (65 %)
rr. atriales

. marginalis dexter (RMD)

. iInterventricularis posterior (RIP)
r. nodi atrioventricularis (80 %)

r. posterolateralis dexter (RPLD)




Coronary Arteries and Cardiac Veins
Sternocostal Surface




Coronary Arteries and Cardiac Veins
Diaphragmatic Surface




Arteria coronaria sinistra (ACS)

sinus aortae (Valsalvae) sinister — kratka —

. interventricularis ant. (RIA) — klinicky ,left

anterior descending” (LAD)
r. coni arteriosi — Vieussensuv okruh

r. diagonalis (RD)

rr. ventricul.dx. et sin.
. circumflexus (RC)
rr. atriales

r. marginalis sinister (RMS)
r. posterolateralis sinister (RPLS)

(r. intermedius (RIM) — 25 %, z bifurkace ACS



Coronary Arteries and Cardiac Veins
Sternocostal Surface




Coronary Arteries and Cardiac Veins
Diaphragmatic Surface




.||”H| Vencite tepny




.||HH| Stendza ACS




Zily srdce |.

Sinus coronarius — atrium dextrum
«— V. cardiaca (cordis) magna
«— V. interventricularis anterior

< V. maginalis sinistra
pri pfechodu pres margo sinister meni jméno (Vieussensova chloperi !)

<« V. ventriculi sinistri posterior
< V. obliqua atrii sinistri Marshalli

< V. cardiaca (cordis) media (= v. interventricularis
post.)

«— V. cardiaca (cordis) parva
< V. marginalis dextra




Coronary Arteries and Cardiac Veins
Sternocostal Surface




Coronary Arteries and Cardiac Veins
Diaphragmatic Surface




Zily srdce |l.

Vv. ventriculi dextri anteriores = vv.
cardiacae (cordis) anteriores — atrium
dextrum

Vv. cardiacae (cordis) minimae Thebesii
— vSechny dutiny

bez vétsiho klinickeho vyznamu ©




H | Nervy — autonomni system

Sympatikus — nn. cardiaci cervicales
sup.+ medii + Inf., thoracici

pozitivheé dromotropni, bathmotropni,
iInotropni, chronotropni ucinek

B1 receptory
Parasympatikus — — IT. cardiaci
cervicales sup.+inf., thoracici
negativni ucinek
Viscerosenzitivni vliakna (T1-T4)

Headova zéna za hrudni kosti a do ulnarni
strany levé HK




Nerves of Heart




| ” Prevodni srdecni soustava

Complexus stimulans cordis
Systema conducens cordis; ,Excitomotoricky aparat

1%

zajistuje srdecni automacii

tvorena modifikovanymi kardiomyocyty:
mene myofibril ulozenych na periferii
chybi interkalarni disky
spojeni pomoci dezmozomu a nexu
rozdilna velikost
glykogen nahromadeéen kolem jadra




III ‘ v ’ v ’ v 7 .
” ” Prevodni srdecni soustava - casti

nodus sinuatrialis (Keith-Flack)

prava sin u foramen v. cavae superioris
sinova spojeni (fasciculi atriales)
fasciculus interatrialis (Bachmanni)

anterior (James), medius (Wenckebach), posterior
(Thorel)

nodus atrioventricularis (Aschoff-Tawara)
prava sin v trigonum Kochi u ostium a-v dx.

myocyty mensi nez bunky pracovni svaloviny
bohate cevneé zasobené




CKvenci srdecnich stahp (udavag
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Conducting System of Heart o -
Right Side foad B Ventriculo-

mfunlbular

Tendon of
Todaro




‘ | Prevodni srdecni soustava - casti

fasciculus atrioventricularis (His-Kent-Gaskell)

truncus f.a.
crus f.a. (Tawara)
dextrum
sinistrum
limbus anterior
limbus posterior
rami subendocardiales (Purkynég)
vetsi nez typicke kardiomyocyty
maji svetlejsi cytoplazmu
— o rychlé vedenipodnétukehroty 000000

akcesorni AV spoje —







Purkynova vlakna (HE + elastin)




Defibrillator
Schrittmacher

udavac kroku

kardiostimulator .
acemaker- A e ——_—
» P Defibrillation \ wabinBhmuna!
Stimulation

P " )

Aus Berchtold/Bruch/Trentz: Chirurgie. © 2006 Elsevier GmbH




© Fyziologie

Srdecni cyklus
systola
diastola

Tepova frekvence a objemy

EKG krivka

Krivka tepenneho tlaku s dikrotickym zarezem
Endokrinni funkce - ANF




(srdecCni cyklus)

/ Srdedni revoluce \
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Vysetreni

fyzikalni vySetreni (pohled, poklep,
pohmat, poslech)

EKG, Holter

echokardiografie, jicnova echokardiografie
(rtg srdce a plic)

koronarografie

nuklearni medicina

biochemie: troponiny, CK MB, myoglobin




Persistierender Ductus arteriosus:
kontinulerlich, Maschinengerdusch

X

- e Aorten-
ot stenose:
Aorten- - raues
insuffizienz: Crescendo-
hochfrequent, Decrescendo-
blasend (q Gerausch

S
Ventrikel-
septum-

3 defekt:
rau, holo-
systolisch

/ "
\ A
L%
\/
" e Mitral-

Mitral- : insuffizienz:
stenose: leise, holo-
Teder- = systolisch,
requent, 4 7 schabend
rumpelnd wl \ i

¥

‘ 7

N~
\ :
e S t l | t O V y b O d y A. Auskultationsareale bei Klappendefekten und angeborenen Shunts
nareal (Gerausche bei Aortenstenose und LV = linksventrikulares Mitralareal (Gerausche bei
/> ) Mitralstenose und -insuffizienz)
I 23| (Gerausche bei Pulmonalstenose 3. ICR |i. (die meisten pulmonalen, aortalen und trikuspidalen
fr— suffizienz) Gerausche; Ventrikelseptumdefekt; Spaltung des 2. Herztons)
rechtsventrikulares Trikuspidalareal (Gerausche Die jeweils besten Auskultationsareale sind durch Pfeile
bei Trikuspidalklappenvitien) gekennzeichnet

body

B. Projektion der Ausk
areale

e linkun

bel ket ultations C. Projektion der Auskultations
iatierter Hypertrophie areale bel Isolierter Hypertrophie
Herdhammer

D. Ausstrahlung der Gerliusche
der Einfluss- und Ausflussbahn

der rechten Herzkammer des linken Herzens

AS = Aortenstenose;

Al = Aorteninsuffiziens;

MS = Mitralstenose

MI = Mitralinsuffiziens




Poslech — Testutovy body

4 auskultacni body
Valva mitralis — 5. mezizebfri vlevo v medioklavikularni
care
Valva tricuspidalis — 4. mezizebri vievo od sterna
Valva aortae — 2. mezizebri vpravo od sterna

Valva trunci pulmonalis — 2. mezizebfi vlevo od sterna

Erbuv bod (,punctum quintum) — 3. mezizebri vlevo u
sterna) - Selesty




Imercostal space Intercostal space

Erv'e polnt—
third left
Intercostal
space Oeft
stemal border)

|
‘ ‘ Aortic area— Pulmonic area—
second right gecomd left

Mitral area or
apex—fifth left
Tricuspid area— Intercostal epace
fourth left (midclavicular line)
Intercoetal space

(Ueft lower stemal

border)




I|||
H” Zakladni klinicke jednotky

Endokard: endokarditis, chlopenni vady (vrozene,
ziskane)

Myokard: ICHS (AP, IM = zahat), myokarditis,
kardiomyopatie

Perikard: perikarditis, tamponada

Prevodni soustava: arytmie

Vyvojove vady: defekty sept, transpozice velkych
tepen, Fallotova tri-,tetra-pentalogie, otevrena
Botallova ducej, koarkatce aorty







&)
O
S
0p)
O
—
ad




RTG srdce

- "
o W
s
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Revmaticke

vegetace




Endokarditis

| & ppsges
e

z n
Selte der Mitralldappe

rditis.



Nedomykavost
(regurgitace)
a
zuzeni (stendza)
chlopni




Infarkt
myokardu

(Srdecni zahat)




Srdecni
vydut
(aneuryzma)

Diastole

A 3’1\rombus"l3adwn
orderwa

ﬁ”\"f"ﬁn!'.nsepmm"'"'aﬁ""

as Vel

miterfasst

& Basisnahes Hinter-
wandaneurysma
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Srdecni
trauma

4 Subepikardial

A Himoperikard mit Tamponade

A Contusio cordis (Himorrhagie).
g..,';m,.‘.’m? Ause(lmndur:th:gu?von
Myokardfasern, beginnende Nekrose,

o iR

SRR

S ——— iy




Srdecni

tamponada




Srdce pri KPR




erreicht dber
/ laris,
fica, V. axillz
pasi 2 3
v subclavia, Vs bf.uh‘u
V.4 L
ophalica und V. “:\Hm ]
cuperior das rechte 2

Kathetel

terapeuticke

qum”| Zakladni
vykony

Katheter kann dber
V. jugularis oder
shena magna
inder) einge-
erden

1 PTCA (= perkutanni
transluminalni «;
koronarni

A. Katheterisierung des rechten Herzens

Katheterpositionen

V. cava superior

periphere Pulmonalarterie
(Pulmonalkapillarposition)

Truncus pulmonalis
rechte Kammer

rechter Vorhof

V. cava inferior

angioplastika)

Adventita Arterio Ballonkatheter

""Hmal.;
%9rad (iber
=AoOna dl“
& Hery
KaMmes

Arterioskderotische Plaque In die Stenose einge Aufdehnung der Stenose
verlegt GefaRlumen (Stenose fahrter Ballonkatheter durch Autblasen des Ballons

t a . \) x .
B, Kath
et
*Tislerung des linken Merzens

SR
Transseptale Punktion:

Mit einer in einem FOhrungskatheter
im rechten Vorhof liegenden Nadel
wird das Vorhofseptum punktiert und
transseptal der Katheter in den linken
Vorhof und weiter in die linke
Kammer vorgeschoben.

Der Katheter wird durch
die V. basilica und die

V. cava superior in das
rechte Herz eingefiihrt
und tritt durch einen
Ventrikelseptumdefekt
indie linke Kammaer ein,
von wo er in die Aorta
gelangt, (Die Katheter
passage kann auch iber
einen Vorhofseptum-
detekt erfolgen.)



Zakladni terapeuticke vykony Il.

by-passing
zilni stepy (v. saphena magna)
tepenné stépy (a. radialis)

pretoCeni tepen (a. thoracica interna, a.
gastroomentalis sinistra)

a. thoracica interna (klinicky ,a. mammaria
interna“— leva/prava = ,LIMA, RIMA®)

nahrady chlopni (praseci, umelé)
transplantace




- S

ramus diagonalis




( arteria
mammaria

sinistra

arteria
radialis




V.-saphena-
magna-
Segmente

A. thoracica int.

Aus Berchtold/Bruch/Trentz: Chirurgie. © 2006 Elsevier GmbH




Chlopenni nahrady




Chlopenni nahrady

Klappengerust
(Rahmen/Bugel)

Nahtring

Aus Berchtold/Bruch/Trentz: Chirurgie. © 2006 Elsevier GmbH




Transplantace
srdce

Mimotelni
obeh

a

b4
\/. cava inferior

Aus Berchtold/Bruch/Trentz: Chirurgie. © 2006 Elsevier GmbH



Aorta A. pulmonalis
|

V. cava superior
\

V. cava inferior

Aus Berchtold/Bruch/Trentz: Chirurgie. © 2006 Elsevier GmbH



..|HH| Praktikum

Rtg srdce a plic
Poslech chlopni
Preparat srdce — cele, rozstrizenée

Histologicky preparat srdecniho svalu




4- dutinova projekce



http://cardiologyimages.com/normals/4ch.html

Dekujeme za pozornost

... @ ha zaveér par dulezitych poznamek:
Zvlastnosti prevodniho systemu
Nejhorsi cevni zasobeni maji
subendokardialni vrstvy - 1 riziko hypoxie
NejsilngjSi svalovina je v LK - 1 riziko
hypoxie




