Uvod do CNS

David Kachlik



CNS oproti PNS

PNS = periferni nervovy systém
CNS = centralni nervovy system

shluk tel nervovych bunek v PNS =
ganglion, v CNS = jadro (nucleus)
axony a dendrity v PNS = nerv (periferni,
hlavovy apod.)

axony a dendrity v CNS = nervova draha
(tractus)



Vyvoj neuralni trubice

nervova tkan se vyviji z neuroektodermu
» ten vznika z ektodermu indukci notochordem

- neuralni plotenka — v procesu neurulace
vytvori neuralni trubice = zaklad CNS

» zbytek neuroektodermu se odstepi —
neuralni lista (crista neuralis) = zaklad PNS
a dalsich struktur (ektomezenchym hlavy aj.)
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Vyvoj neuralni trubice

e primarni neurulace
— rozdéluje ektoderm do tfi bunéénych typu
* navnitr umistena nervova trubice
* bunky nervove listy
 epidermis zevne
* sekundarni neurulace

— bunky nervove plotenky vytvareji hrbetni strunu
e v obdobi formace 35. somitu



Vyvoj neuralni trubice

epitel neuralni trubice se brzy meni na vicevrstevny
neuroepitel, ve kterém se vytvori 3 vrstvy:

 vnitrni (germinalni) zéna (zona ventricularis; matrix
germinalis)

— do poloviny nitrodelozniho vyvoje bohate proliferuje
(vznik neuroblastu)

— poté je redukovana na ependym
« stredni (plast'ova) zéna (zona intermedia; zona pallii)
— tvori ji predevsim migrujici neuroblasty
— vznika z ni seda hmota
« vnejsi (okrajova) zéna (zona marginalis)
— tvofi ji vybézky neuroblastu
— vznika z ni bila hmota




Vyvoj neuralni trubice
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Histogeneze

Neuroblast je diferencujici se nervova bunka, ktera ztratila
spojeni se systémem membrana limitans interna a dosud

se nezapojila do neuronoveé site.
Neuron je bunka s vybezky (axon, dendrity).

Neuroepithelial
cells

z - A S G e Mt Gwn e S e e T Y AT emm e M Gmm v e e o ww . wef [ e e - o - — = s wm) [ owm - -

Neuroblast

Glioblast

Radial glia

{\ \. Mitosis

)

Ependymal
cell

Pia
mater

Marginal
layer

Mantle
layer

Ventricular
layer
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Slozeni mozkoveé tkanée

» Seda hmota (substantia grisea)

— perikarya neuronu, predevsim
nemyelinizovana nervova viakna

— protoplazmatické astrocyty, oligodendrocyty a
mikroglie
 bila hmota (substantia alba)
— predevsim myelinizovana vlakna
— fibrilarni astrocyty, oligodendrocyty a mikroglie

~




Popis CNS — casti

micha (medulla spinalis)

mozkovy kmen (truncus encephali)

— prodlouzena micha (medulla oblongata)
— most (pons) — drive Varoluv most
— stfedni mozek (mesencephalon) L1

mozecek (cerebellum)
mezimozek (diencephalon)

koncovy mozek (telencephalon)
— bazalni ganglia (nuclei basales)
— mozkova kura (cortex cerebri)
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Popis CNS

 uvnitr CNS dutiny

— 4. komora, 3. komora a dve postranm
komory
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 CNS obaleno plenami:
— tvrda plena (pachymeninx MM—J _: ¢ A7 :
= dura mater) A =

— mekkeé pleny (leptomeninx)
 pavuchice (arachnoidea mater)
* omozecnice (pia mater)

 uvnitr dutin mozkomisni mok (liquor
cerebrospinalis = CSF)
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Funkce CNS

micha — reflexy, vzestupné a sestupnée drahy
kmen — zivotné dulezité reflexy (dychaci,
kardiovaskularni, zvraceni, kasel, synchronizace
pohybu o€nich kouli)

mezimozek — tvorba hormonu, cirkadianni rytmy,
rizeni teploty, prijmu potravy, autonomni rizeni
koncovy mozek I

— mozkova kura: funkéni korové oblasti PR o\

— bazalni ganglia: pohybové vzorce
limbicky systém — chovani, emoce, pamet







Mozkovy kmen
(Truncus
encephali)

Mesencephalon
= stredni mozek

Pons = most
(drive ,pons Varoli“)

Medulla oblongata
= prodlouzena micha

Medulla spinalis
= micha



Mozkovy kmen

* prevadec vsech vzestupnych a i
sestupnych nervovych drah (tractus) ._
+ jadra hlavovych nerva (Il — XII)

« dutiny mozkového kmene

— ventriculus quartus = 4. komora
» fossa rhomboidea = spodina 4. komory
— agueductus mesencephali (Sylvii) =
stredomozkovy mokovod
« retikularni formace (RF; formatio
reticularis)

— zivotné dulezita reflexni centra

 srdecCni Cinnost, dychani,
vazomotorika, védomi
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Formatio reticularis
(Retikularni formace) = RF

fylogeneticky patfi mezi nejstarsi mozkove Casti
zajiStuje zakladni stereotypy (chuze, spanek)
vyznamne ovliviuje bdelost, unavu a motivaci
Spatné morfologicky definovana

centralne a dorzalne v kmeni, zejména v mostu

N
talamus, hypotalamus, mozkova kura (bdéni)

— Inhibice
motoneuronu michy
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Medulla oblongata

ventralni strana:
* pyramis

—vlakna tractus
corticospinalis

e Oliva
dorzalni strana: .

* tuberculum
gracile

e tuberculum
cuneatum




Mesencephalon =
Stredni mozek

 kranialni ¢ast
mozkoveho kmene
(2 cm)

ventralni strana:

 fossa | &
Interpeduncularis e
— vystup n. |l

* pedunculi cerebri

— sestupné motoricke
drahy

* tractus pyramidalis




Mesencephalon =
Stredni mozek

dorzalni strana:

lamina quadrigemina
= lamina tecti

 colliculi superiores
— zrak

 colliculi Inferiores
— sluch

* vystup n. IV




Mesencephalon = Stredni mozek

vnhitrni stavba: 3 ¢asti na rezu

« tectum mesencephali (stredomozkovy kryt)

= dorzalni tenka ploténka s dvéma pary hrbolku
pomyslna hranice v urovni aqueductus mesencephali Sylvil

« tegmentum mesencephali

= ventralni vétsSina stredniho mozku

* nucleus ruber — motorické jadro kmene
« substantia nigra — motorickeé jadro — bazalni ganglion
« vzestupné i sestupné drahy

e pedunculus cerebri

— obsahuje vyhradné sestupné drahy (tractrus
pyramidalis)




Stredni mozek — pricny rez

glandula pinealis

Ncl. ruber Agueductus
mesencephalii
Sylvii

Substantia nigra
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Cerebellum = Mozecek

vermis (cerv) — neparovy uprostred

hemispheria (mozeckové polokoule) —

kura x corpus medullare

3 lobi (laloky)

— lobus anterior

— lobus posterior

— lobus flocculonodularis

4 nuclei cerebelli
(mozeckova jadra)

parove




Mozecek — funkce

udrzovani rovnovahy pfri chuzi
zrychleni pohybu koncCetinou
zpomaleni pohybu koncetinou
presnost pohybu

vliv na chovani (behavior)

porucha: ataxie, dysartrie,
dysgrafie, dysfagie....




Mezimozek = Diencephalon

 thalamus (hrboli; mozkovy hrbol)

* metathalamus (zahrboli) — zrak, sluch
» subthalamus (spodohrboli)

* hypothalalmus (podhrboli)
 epithalamus (nadhrboli)

* thalamus opticus (zrakoveé hrboli)



Thalamus

 ,sekretarka mozku“ (€ vse kromé cichu)

» jadra se rozdeluji podle polohy nebo zapojeni
— nuclel

— specificka

* ncl. ventralis posterolateralis,
posteromedialis (VPL, VPM) — hmat, bolest, polohocit

» ncl. ventralis anterior, lateralis (VA, VL) — motorika
— nespecificka jadra

« generator rytmu vedomi, pokracovani ARAS RF — tonizace
neokortexu, serotoninergni projekce antidepresivni

— asociacni jadra




Hypothalamus

nejvyssi autonomni ustredi (endokrinni a nervova cast )
« jadra x pricné a podélné zony

» krizeni zrakového nervu (chiasma opticum)
podvesek (hypophysis)

* bradavkova telesa (corpora mamillaria)
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Hypothalamus — fyziologie

Hormony (krvi), nervy, mozkomisni mok

2
HYPOTHALAMUS
.
Endokrinni + autonomni soustava
74 A
HOMEOSTAZA €MmMOCE (= LIMBICKY SYSTEM)



Hypothalamus — funkce

termoregulace
centra hladu, sytosti (bulimie, anorexie)

cirkadianni rytmy (menstruace, den-noc,
aktivace sympatiku nebo parasympatiku)

tvorba hormonu

— statiny a liberiny pro podvesek
— ADH, oxytocin, orexin

centrum zizné

MEDIAL ZONE

Preoptic Region
1. Preoptic Nucleus

Anterior (Supraoptic) Region
. Anterior Nucleus
. Supraoptic Nucleus
P

2

3

4
Intermediate (Tuberal) Region
5. ia

6

7

centrum sexualniho chovani

centrum pasivity a zlosti

9. Mammillary Nucleus

LATERAL ZONE
10. Lateral Hypothalamic
uuuuuuu




Telencephalon = Cerebrum

» Plast'ova cast (pars pallialis; pallium) -
cerebrum (= parové polokoule)

« Spodinova cast (pars basilaris) = nuclel
basales = bazalni ganglia

- Pfepazkova éast (pars septalis) >
septum



Plast (Pallium)

* paroveé poloukoule
(hemishperia)

Cerebrum - Lobes

e 5 laloku (|0b|) Lateral View

— Celni (lobus frontalis)

— temenni (lobus parietalis)

— tylni (lobus occipitalis)

— spankovy (lobus temporalis)

— ostrovni (lobus insularis) =
inzula

« zavity (gyri) x ryhy (sulci)

— zakladni stavebni jednotka



Oblasti mozkoveé kury
(Areae Brodmanni)

Vyvojove stara Ccast = archicortex (Cich)
Vyvojoveé mlada Cast = neocortex (ostatni smysly)

52 oblasti

Primarni — urCené pro jednu modalitu

Asociacni (propojuji napr. smyslové oblasti kury)
— sekundarni

— terciarni

napriklad:

— area 4 — primarni motoricka

— area 17 — primarni zrakova
— area 18,19 — asociacni zrakova



Mozkova kura — funkce

* allocortex — vyvojove starsi
— vnhimani Cichu a castecne chuti, cast
limbického systemu - zpracovani emoci,
sexuality, odmeny, libida

* neokortex — vyvojove mladsi

— vedoma motorika, vnimani smyslovych
podnétu, vnimani z organu
(viscerosensitivita), bdely stav mysili, logika,
estetika



Spodinova jadra
(bazalni ganglia; nuclel basales)

Basal Nuclei [Ganglia] - Schema
Left Lateral View

« zihane teleso (corpus striatum)
— ocasateé jadro (nucleus caudatus)
— skorapka (putamen)

 bledé jadro (globus pallidus) e

« cerneé jadro (substantia nigra) — ve strednim
mozku

* ncl. subthalamicus — v mezimozku

zakladni funkce: vytvareni motorickych vzorcu,
zjemnovani a zpresnovani pohybu, ucast na
Komplikovanych pohybech, jadra odmeny
(reward reaction)




Limbicky system

Jvisceralni mozek”
kolem mozkoveho kmene (= “limec")
emoce, pameét, Cich

spjat s emocnimi reakcemi, sexualnimi projevy
a péci o potomstvo, socialnim chovanim,
pameéti, nadrazen mnoha autonomnim funkcim

korove a podkoroveé casti

* hippocampus

» corpus amygdaloideum = amygdala
* ncl. accumbens, septum verum



fornix fasciculus mamillothalamicus

gyrus cinguli (+ cmgulum) - ayTus dentatus
) 7 2 =< | 3
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nuclei anteriores thalami

ppe -

siria longitudinales
corporis callosi
(med. + lat.)
+ indisuim griseum
area subcallosa —~ =
septum verum (gyrus paraterminalis)

hypothalamus

corpus mamillare
area entorhinalis
corpus amygdaloideum



