Autonomni
(samovolni)
nervova soustava



Sympathicus
fight or flight

Parasympathicus
rest or digest




Hlavni funkce

mimovolni motorika (= visceromotorika)

» kontrakce a relaxace hladkych svalu

» funkce vsech exokrinnich a nekterych
endokrinnich zlaz

» srdecni rytmus
* nektere metabolicke pochody

drive oznacovan jako ,vegetativni system*



Deleni
autonomni nervove soustavy

» sympatikus — fight or flight
» parasympatikus — rest or digest

* entericky system



Druhy podnétu ve viaknech ANS

jadra v CNS — visceromotoricka viakna
— autonomni ganglia (integracni pochody
informaci z CNS a ANS)

volna nervova zakonceni —
viscerosenzitivni vlakna — ggl. spinale
nebo ggl. n.VII, IX, X

— nejsou funkéné soucasti ANS !!!

— mechanoreceptory, chemoreceptory

— dostrediva vlakna reflexnich drah (kaslaci,
vyprazdiovaci, vazomotorické)

— utrobni bolest (pr. kolika, angina)



~

parasympatikus sympatikus

Hole M Jr . Human anatomy and Physiology. Sth WCB |a
LsSa 1949n



Sympathetic Parasympathetic

Structures in
head and neck: Eye

Eye I\ N e al
et ; Lacrimal gland

Salivary glands
etc.

Salivary glands

Heart
Lungs

Heart

Adrenal medulla g Lung
Upper Gl tract

Prevertebral ganglia
(midline)

Nervi erigentes

Pelvic ganglia

Liver j - f
Gl tract ' Nﬁ\,/» Lower Gl tract
Bladder Bladder
Genitalia Genitalia

Blood vessels Paravertebral -
Sweat glands sympathetic chain —— Preganglionic

etc. Segmental (bilateral) ———— Postganglionic
outflow

Fig. 6.1 Basic plan of the mammalian autonomic nervous system. (M = medullary; C = cervical; T = thoracic; L = lumbar,
S = sacral)




Nikotinovy receptor (,,nic*) %4 Muskarinovy receptor (,,mus*): M1-M5
ganglia, nervosvalova ploténka, CNS  cilové tkané parasympatiku, CNS
— s ligandem spfazeny iontovy kanal — spfazeny s G-proteinem

(— enzymy / iontové kanaly)

, ACh Somatic efferent

~3¥ Blood vessels
etc

, ACh Sympathetic
< (mus) Sweat glands system

ACh ¢ .
< (nic) Adrenal medulla

¢ ACh Salivary glands Parasympathetic
N (mus) etc. system

:
:
°

Noradrenergni receptor (,,NA“): a1, a2, f1, p2
cilové tkané sympatiku — spfazeny s G-proteinem



Leciva ovlivhujici autonomni soustavu

+

- Sympatomimetika
— ptima: adrenalin, noradrenalin, dopamin, dobutamin, isoprenalin
— selektivni
— neprima
- Parasympatomimetika
— acetylcholin, pilocarpin, karbachol, fyzostigmin, organofosfaty

.kuiil‘tzl-omdgni (Atropa bella-donna)

- Sympatolytika: alfa- a betablokatory
— a fentolamin, prazosin, yohimbin, (namel — ergotamin)
— B atenolol, propranolol, labetanol, pindolol, bopindolol

- Parasympatolytika
—atropin, L-hyoscyamin, skopolamin, ipratropium

— kontraindikace: glaukom (s uzavirenym uhlem), hyperplazie
prostaty, paralyticky ileus




Sympatikus — stimulace receptoru

receptor tkari ucinek

o, vétsina cévni hladké svaloviny kontrakce (cévni rezistence)
m. dilatator pupillae kontrakce (mydriaza)
déloha kontrakce
penis, glandulae vesiculosae ejakulace
GIT - svérace kontrakce

, presynapticky na synapsich inhibice uvolnéni mediatoru
krevni desticky stimulace agregace

B, srdce pozitivné chrono-, dromo- i inotropné
juxtaglomerularni buriky ledvin uvolnéni reninu
B-buriky slinivky uvolnéni inzulinu

B, pruduskova, cévni, podélna stirevni, délozni hladka svalovina relaxace
jatra stimulace glykogenolyzy
kosterni svalovina ties ( vychytavani K¥)

B, lipocyty lipolyza

1 hladké svaly relaxace cév organii

nervova zakonceni

modifikace uvolnéni mediatoru




Rozdeleni sympatomimetik

o-agonisté

Synpatomimetika
|
e . e .
 latky T uvolnéni mediaton|
B- isté [ inhibitory reuptaku
- (outow) lektivi B+85) — Inhibitory MAO
oy selektivni B 7]
(&5 B>~




Stimulace receptoru a,

vazokonstrikce

— zejmena kozni, slizniCni a organove (splanchnicke) cévy

— nepatrne ve vencitém a mozkovem recisti

— zvySeni periferni cévni rezistence a tlaku — nasledna
bradykardie (mistni i periferni)

mydriaza

— stah m. dilatator pupillae

— shizeni nitroocCniho tlaku (zvyseni reabsorpce a snizeni
tvorby komorového moku vazokonstrikci cev rasnateho
telesa)

kontrakce tehotné delohy
ejakulace
kontrakce sverace mocovéeho méechyre



Stimulace receptoru a,

* (presynaptické) snizeni vyplavovani
noradrenalinu (zejméena v CNS)

 stimulace agregace trombocytu
« vazokonstrikce pfri lokalnim podani

* jinak vlivem stimulace centralnich
receptoru snizuji tonus sympatiku a krevni
tlak = hypotenzni ucinek centralnim
mechanizmem



Stimulace receptoru f3,

srdce:
« { srdecCni frekvence (chronotropie) - SA uzel

« {r automaticita (bathmotropie) - AV uzel,
komory

« {+ stazlivost (inotropie)

* { rychlost vedeni (dromotropie)

« 1t spotreba kysliku

ledviny:

« {1 sekrece reninu (zahajuje aktivaci RAS)



Stimulace receptoru f3,

 vasodilatace v kosternim svalu

"priprava na utek nebo utok", I diastolického
krevniho tlaku

* bronchodilatace

* relaxace delohy
— Indikace u hroziciho predCasného porodu

* relaxace stén strev (+ a,)
« zpomaleni strevni pasaze
* relaxace steny mocového mechyre

+ glykogenolyza — zvysena glykéemie, zvySena
sekrece Inzulinu

 tres kosterniho svalstva



Stimulace receptoru B,

* lipolyza



Parasympatikus — cholinergni receptory
Muskarinove (M) a nikotinoveé (N) receptory

Receptor | Lokalizace G protein | Dé&je aktivované stimulaci

receptoru
(postreceptorove)

M Nervy + TIP3 kaskada DAG

M Srdce, nervy, hladké svaly + J tvorby cCAMP

M3 Zlazy, hladké svaly + TIP3, kaskada DAG

My CNS? + ! tvorby cCAMP

Ms CNS? + TIP3 kaskada DAG

Nm Nervosvalova ploténka - Otevieni Na*/K™ kanalu a
depolarizace

NN Receptory v gangliich - Otevieni Na*/K™ kanalu a
depolarizace




Parasympatikus
Stimulace muskarinového receptoru (M)

Organ Cast orgdnu Utinek
Oko M. sphincter pupillae Kontrakce — mi6za
M. ciliaris Kontrakce — akomodace, vidéni do blizka
Srdce SA uzel l frekvence (negativné chronotropni)
Siné ! kontraktility (negativné inotropni)
AV uzel ! rychlost vedeni (negativné dromotropni)
prodlouZeni refrakterni faze
Komory ! kontraktility (negativné inotropni)
Cévy Dilatace (EDRF=NO)
Dychaci cesty Svaly prudusek Bronchokonstrikce
Zlazy Stimulace
GIT Motilita T motility
Svérace Uvolnéni
Zlazy T sekrece
Mocovy méchyr M. sphincter vesicae + m. trigoni Uvolnéni
Vesicae
M. detrusor Kontrakce
Zlézy Potni, slinné, slzné, nosni, nosohltanové T sekrece




Parasympatikus
Stimulace nikotinového receptoru (N)

zavisi na prevladajici inervaci daneho organu

» Cevy (arterioly) jsou inervovany zejmena sympatikem,
proto stimulace N receptoru v gangliich ma za nasledek
zvysSeni prenosu vzruchu postgangliovym neuronem
sympatiku a naslednou aktivaci sympatickych receptoru
(lg ) na prislusné efektorove bunce - zvyseni krevniho
tlaku

« Srdce (siné) a GIT - prevlada tonus parasympatiku,
proto drazdéeni N-receptort ganglii ma za nasledek
zvyseni prenosu vzruchu postgangliovym neuronem
parasympatiku a aktivaci M-receptoru - zvysena
motilita GIT

« Stimulace nadledvin - uvolnéni adrenalinu a
nora;grenalinu - zaskuby az spazmus kosternich
svalu




Homotropni a heterotropni inhibice
samostatna i vzaiemna inhibice S a PS

Sympathetic Parasympathetic

-, |

\
PG release

&) 0
\ K
< - \ Endothelial
‘@ cells
C
Smooth muscle Exocrine gland &



DEj nelo Pisobeni Pisobeni
cilovy orgin sympatiku parasymplikn
metabolizmus katubolicke dije anabiolickE ddje
;;;ltl;:l. - Evvgeni .. sniFoni

sedes zrvehlend akee zpamalent akes
korondmd fepay ru;-:.%;*l'n'l::m' wiFenl

krevni tlak EvvEeni sniFeni

bronchy porsifeni ZOZeni

svalztvo travici tnubice

Gilum peristaltiky

svedeni peristaliky

Flawy triwici frubice

siifFeni sckrece

zewiend sekrece

sedralae — hladkeé svaly | kanstrikee dilatace
Eetnik - svalevina kontrakes relaxace
sekrece Ehedi soigeni ’ Zvvieni
produkce mad SMIZETL vEeni

motovy michif

kontrukee sviraciho
gwalstva, relaxace
m. defrusor

relaxace svéraciho
svalsten, konfrikoce
. detrusor

pupala

miydriasa

niosa

ainl vidka

girgoe oleviand
[akoe mum. tarsales)

priviens

eRrece poli

=ra

avvieni {tidky pot)

zekrece slin

snt@eni Chusta sling)

e

2iieni (Fidkd slina)

penital

kontrakee cév, sjakulace,
sekreee glandulag vesti-
bulwres majores, zeiEeni
konteaket deéloby, vejeo-
vodu, ductus deterens,
plandulie vesiculngsme,
prastaty

vitsndilatnee, niaplii
areklilnich Eles
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9.

SCHEMA VETVENI MiISNIHO NERVU

6

. -
. cornu posterius 8 7z ‘

. cornu laterale

. cornu anterius

. funiculus posterior pleny misni
. funiculus lateralis

. funiculus anterior

. radix posterior (senzoria) ciw

. radix anterior (motoria) aniil‘nl
ganglion spinale organy

(ganglion sensorium nervi spinalis)

10
11

. foramen intervertebrale

. truncus nervi spinalis
12.
13.
14.
15.
16.
17.

ramus meningeus

ramus communicans albus
ramus posterior nervi spinalis
ramus anterior nervi spinalis
ramus communicans griseus
ganglion trunci sympatici

15 predni strana trupu,
koncetiny



SYMPATHICUS

J<Jorakolumbalni system *



_—

m—— Nympathetic fibers
=== Parasympathetic fibers



™

Truncus sympathicus
» ganglia trunci sympathici (21-25) =
paravertebralni ganglia

* 11. Interganglionares
* Ir. communicantes: albus + griseus

s/ R

@a‘ﬂﬂ“‘jﬂ,\.“ﬂgf

N
P R

 topografie: pred obratli po stranach jejICh teI Vv
nastenne fascii
— spatium parapharyngeum (paraviscerale)

— mediastinum superius, posterius inferius — pred
hlaviCkami zeber

— retroperitoneum — medialné od m. psoas major a
od foramina sacralia anteriora



Ganglion cervicale superius

rr. comunicantes grisel do C1-4 (+ n. XII

n. jugularis do n. IXan. X.
n. caroticus internus — plexus caroticus internus

— nn. caroticotympanici
— n. petrosus profundus — (ggl. pterygopalatinum)
— plexus ophthalmicus — (ggl. ciliare)

— rr. orbitales — m. orbitalis + mm. tarsales

n. caroticus externus — plexus caroticus externus

— plexus a. meningeae mediae — (ggl. oticum)
— plexus a. facialis — (ggl. submandibulare)

nn. laryngopharyngei — plexus pharyngeus

n. cardiacus cervicalis superior — plexus cardiacus
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Ganglion cervicale medium

rr. comunicantes qgrisel do C5-6
vetviCky do plexus thyroideus inferior

n. cardiacus cervicalis medius — plexus
cardiacus

15 e =N Y

T NG \s 2 g 1 2
1 f = 2N\ &
EM 3\
/ ! e~ \ \
VP =S \\b
i - \
in ] IR= X 27 ) =
Jith #1 3>
f | )y

ansa subclavia (Vieussensi)

— spojuje jej s gagl.
cervicothoracicum / stellatum
pred arteria subclavia

14




Ganglion cervicothoracicum /
stellatum

= ggl. cervicale Inferius + thoracicum primum
(90 %)

«— rr. communicantes albi z C8-T3

. communicantes grisei do C7-T3
* plexus subclavius
* n. vertebralis — plexus vertebalis

* n. cardiacus cervicalis inferius — plexus
cardiacus




Claude Bernarduv-Horneruv syndrom

« Johann Frivedrich Horner (1831-1886)
ocni lékar, Svycarsko

 Claude Bernard (1813 —1878)
fyziolog, Francie




Claude Bernarduv-Horneruv syndrom

* mMiosis (= anisocoria)

* ptosis

« anhidrosis
enophthalmus

porucha krcniho sympatiku




Claude Bernarduv-Horneruv syndrom

 u déti (vrozeny Horneruv syndrom) nékdy
vede k rozdilne barve oCi = heterochromia

 mnemotechnicka pomucka ,Horny PAMELa"

,,PtosIs, Anhidrosis, Miosis, Enophthalmos a
Loss of ciliospinal reflex”

* ciliospinalni reflex = rozsireni stejnostranne
zornice na bolestivy podnét na kuzi krku



Occulomotor nerve

C B H S Superior Tarsal muscle
y Posterior Hypothalamus N (Miller's Muscle)

: Ophthalmic T N \_—\
¢ porUCha 1. neuronu. division of CN V : ‘ / =
centralni 1éze postihujici Nl e

tractus

hypothalamospinalis
(napr. preruseni kréni
michy)

~Nasociliary Nerve

T~ internal
~ carotid

artery

1* Order
Neuron

e porucha 2. neuronu : ,
Superior

pregangliova léze (napr. Cervical
utlak truncus sympathicus Sanlon
nadorem plic — |

Pancoastiv nador) T~
|l Neuron

e porucha 3. neuronu:

postgangliova léze v urovni
a. carotis interna (napr.
nador v sinus cavernosus)

' Ciiiospinal Center
of Budge (C8-T1)

Dilator Pupillae

Medscape ® hitp:/vwwwwmedscape .com




Ganglia thoracica

10 part ganglii (90 %) « rr. communicantes albi

* Ir. communicantes grisei do nn. intercostales

1. vasculares — plexus aorticus thoracicus

* nn. cardiaci thoracici z T2-T4(5)

 rr. pulmonales thoracici z T2-4

* [r. 0oesophagel

n. splanchnicus thoracicus major z T5(6)-9 — ggll. coeliaca
n. splanchnicus thoracicus minor z T10,11 — ggll. coeliaca
n. splanchnicus thoracicus imus z T12 — ggll. aorticorenalia
v nn. splanchnici jsou vlozena ganglia thoracica splanchnica




: ! fo o4l
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- NN N. splanchnicus e 7
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VA ~~ major (T5/6-9) l )
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N. splanchnicus -
thoracicus . "‘ \! —-\, -2
minor (T9-11) i ; _.\'
N. splanchnicus 1'\ ul) i 3

thoracicus imus ' ] ¢



ggl.
gal.
gal.
ggl.

coelicum
aorticorenale
mesentericum sup.

mesentericum inf.







Ganglia lumbalia

4-5 pary ganglii < rr. communicantes albi z L1-
3 jen do hornich 3 ganglii

* IT. cOmmunicantes grisel — nn. spinales
lumbales

* Ir. vasculares — plexus aa. lumbalium

* n. splanchnici lumbales 1-3 — plexus
aorticus abdominalis

* n. splanchnici lumbales 4-5 — plexus
hypogastricus superior




Ggl. lumbale
primum

Ggl. sacrale
primum



Ganglia sacralia
4 pary ganglii + neparove ganglion impar
* [T. cCOmMmunicantes grisei — nn. spinales

sacrales

* I1. vasculares — pletene parietalnich vetvi a.
illaca interna

* n. splanchnici sacrales S1-4 — plexus
hypogastricus inferior

ansa sacralis — propojeni ganglia sacralia
guarta s ganglion impar



Plexus aorticus abdominalis

«— sympatikus: nn. splanchnici thoracici (major, minor,
iImus), lumbales 1-3

«— parasympatikus: rr. coeliaci nn. vagorum

smisena pleten kolem celé brisSni aorty +
prevertebralni ganglia

e parove ggl. coelicum + ggl. aorticorenale
* neparove ggl . mesentericum sup. + inf.
— podél cév — pletene stejnych nazvu

« zaludek — oralni vetSina konecniku (entericky
system), slinivka, jatra

« slezina, nadledviny, ledviny, mo¢ovod, varled' /
vajeCnik?, 72 vejcovodu?



ggl.
gal.
gal.
ggl.

coelicum
aorticorenale
mesentericum sup.

mesentericum inf.







Plexus aorticus abdominalis
pokracovani

* plexus hypogastricus superior (Ciste
sympaticka (od bifurkace pres promontorium)

— n. hypogastricus dx. + sin. — plexus
hypogastricus inferior s. pelvicus (smisena)
— panevni organy kromé vajecniku®, 72
vejcovodu? a fundu délohy? a mocoveho
mechyre

« plexus iliacus dx. + sin. (Ciste sympaticka) —
DK



Innervation of Female Reproductive Organs

(o '\

P o -

Sympathetic trunk






PARASYMPATHICUS

,kraniosakralni system *



_—

m—— Nympathetic fibers
=== Parasympathetic fibers



Parasympatikus
= kraniosakralni systéem

* jadra hlavovych nervu

— pars preganglionica nucleorum accessoriorum
nervi lll. (Edinger-Westphal)

— ncl. salivatorius superior (VII.)
— ncl. salivatorius inferior (1X.)
— ncl. posterior n. X

 ncl. iIntermediolateralis S2-4

ganglia ulozena v lebce nebo ve stenach organt
ganglia umistena blizko k efektorovym organum



PARASYMPATICKA HLAVOVA GANGLIA

N. lacrimalis .
slzna zlaza
inus Ramus superior m. tarsalis superior
motoricka viakna caaé?:'}‘losus ’ P
N.oculomotorius_ |
B Ramus inferior R. communicans lacrimalis
Pars preganglionica rasympaticka viakna m. tarsalis inferior
nucleorum accessoriorum
nervi oculomotorii N. nasociliaris
/Edinger-Westhpal/
m. dilatator pupillae
N. zygomaticus
m. sphincter pupillae
m. ciliaris .
,—Rr. orbitales m. orbitalis
C Il Fissura orbitalis inferior
R. pharyngeus
phanng nosohltanové Zlazky
Canalis palatovaginalis
2
Ui
& <2
& ¢
S g K: Ga
S g, PO &
@ i < Nn. nasales posteriores A
0‘30) cd ) '0'015, P & A i & P nosni 2lazky
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Plexus arteriae meningeae mediae
sympaticka viakna

Eexus caroticus externus

LS erlesT

R. communicans auriculotemporalis

\\ piugni Zlaza

chut z pfednich 2/3 jazyka

N.. auriculotemporalis

podjazykova Zlaza
a jazykové Zlazky

N. lingualis

Nucleus
salivatorius
inferior

Paras: Ympar
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N.glossopharyngeus
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Plexus arteriae facialis
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Obecné schéma
parasympatickeho ganglia

* radix parasympatica

¢ rao- IX Sym path I Ca General schema of the cranial parasympathetic ganglion

(e.g. here ciliary ganglion)

e radix sensoria

1 - sympathetic root (here from plexus opthalmicus)
2 - parasympathetic root (here from n. oculomotorius)
3 - senzory root (here to n. nasociliaris)

4 - efferent branches (here nn. ciliares breves)

5 - branch from n. trigeminus (here n. nasociliaris)



Ganglion ciliare Schacheri

e OcCnice
« dorzalne od ocCni koule a lateralne od n. opticus

AF-PS: pars preganglionica nucleorum accessoriorum
n. Il Edinger-Westphal — n.lll — ramus ganglionaris
ciliaris

AF-S: ncl. intermediolateralis C8-T1 — ggl. cervicale
superius — n. et plexus caroticus internus — plexus
ophthalmicus (neni zde prepojen)

EF: nn. ciliares breves (smisené) — m. ciliaris, m.

sphincter pupillae, m. dilatator pupillae, m. tarsalis
sup. + Inf. (m. orbitalis)



Ganglion ciliare Schacher

CAVERNOUS  gyperior ORBIT EYE
SINUS orbital | |
f15{21re - Ciliary ganglion ,
@C}phthalnuc n- ~ {// .. Nasociliary n. / __,[_,c,‘f-fg ﬁam‘y p— :
&— - == s, Sympathetic

ey, fibers

P A S— "‘\-.ﬁ Short === Sensory .
I\ .’ plEJﬂlEi N - SynlpathEﬁC [ """""{. ar}r nerveg . fiberﬂ _
T - - ) _)Paraﬁympa’rhetic

m-ru».a..n-—-';"ll-ﬂ‘-::'
fibers

:a Carotid

gy’ aail

e s e P

&C}culnmﬂtﬂr -

Inferior division




Ciliary Ganglion

: Pwtsyrm]P:c;ic } Sympathetic fibers

— Presynaptic ;
---- Postsynaptic }Parasympatheuc fibers
— Afferent fibers

---=- Visual pathway
........ m“ﬁng pathway



Ganglion pterygopalatinum Meckel

« fossa pterygopalatina, pod n. maxillaris

AF-PS: ncl. salivatorius superior (VIl.) — n. VIl — n.
intermedius — n. petrosus major — n. canalis
pterygoidedi Vidii (smisSeny)

AF-S: ncl. intermediolateralis C8-T1 — ggl. cervicale
superius — n. et plexus caroticus internus — n.
petrosus profundus — n. canalis pterygoidedi Vidii
— (neni zde prepojen)

EF: — n. zygomaticus — r. communicans lacrimalis
— gl. lacrimalis

EF: — rr. nasales posteriores — gll. nasales
EF: — nn. palatini major + minores — gll. palatinae
EF: — n. pharyngeus — gll. nasopharyngeae



Ganglion submandibulare Langleyi

 trigonum submandibulare
* u krizeni n. lingualis a ductus submandibularis

AF-PS: ncl. salivatorius superior (VII) — n.
intermedius — n. VIl — chorda tympani — n.
lingualis (z n.V3) — r. communicans lingualis

AF-PS: ncl. intermediolateralis C8-T1 — ggl.
cervicale superius — n. et plexus caroticus
externus — plexus a. facialis (neni zde prepojen)

EF: n. lingualis — gl. sublingualis + gll. [inguales
EF: rr. glandulares — gl. submandibularis



Ptervgopalatine and Submandibular Ganglia

...... Sympathetic postsynaptic fibers  www«-~ Parasympathetic postsynaptic fibers



Ganglion oticum Arnoldi
« fossa infratemporalis, medialné od n. mandibularis

AF-PS: ncl. salivatorius inferior (1X.) — n. IX — n.
tympanicus — plexus tympanicus — n. petrosus
minor

AF-S: ncl. intermediolateralis C8-T1 — ggl. cervicale
superius — n. et plexus caroticus externus — plexus
a. meningeae mediae (neni zde prepojen)

EF: r. communicans auriculotemporalis — n.
auriculotemporalis — (veviCky n. facialis rozvadeji
zlazou) — gl. parotidea

— r. communicans buccalis — n. buccalis — gll.
buccales



Otic Ganglion

====== Parasympathetic postsynaptic fibers



Plexus hypogastricus inferior s. pelvicus

smisena pleten
AF-PS: nn. splanchnici pelvici S2-4 (nespravne nn. erigentes)

AF-S: truncus sympathicus — plexus aorticus abdominalis —
plexus hypogastricus superior — nn. hypogastrici

AF-S: truncus sympathicus — ganglia sacralia — nn.
splanchnici sacrales

e panevni organy kromé vajecniku®, ¥z vejcovodu® a fundu
délohy® a moCového méchyre
EF (smiSena): — plexus rectalis (aboralni mensina konecCniku)

— parasympatikus bézi ascendentné az po Cannontv-Béhmuv
bod = zadni strevo

— plexus prostaticus + deferentialisd/ uterovaginalis¢
— plexus vesicalis

- m. sphincter urethrae (nucleus n. pudendi Onufi v miSe S2-4)
— n. cavernosus penis & / clitoridis ¢ (topofiva télesa)



plexus hypogastricus superior
Cisté sympaticka pleten

nervus hypogastricus B 3 3;;‘,;{;’.‘*"‘"“‘“
Cisté sympaticka pleten
-« Rectum

nervi splanchnic pelvici Plexus (Norv

parasympatické aeia hypogastricy
'8 5 A NSNSV AN A D Y T T, Ple
?f-, et o e P
{ P' ; __Ple
- in‘e
Nn. splanchmwc
pehyn
N. pudena
= Progtota

Plexus px
. . . —-— Nn D

plexus hypogastricus inferior = ke it

plexus pelvicus

e . ~Pan s
smisena pleten -



Innervation of Urinary Bladder




Innervation of Male Reproductive Organs

==~ Postsynaptic




Paraganglia

« chromafinni (paraganglia sympathica)
— paraganglion aorticum abdominale Zuckerkandli
— glomus coccygeum Luschkae
— glomus jugulare, tympanicum...

* bez chromafinni reakce (drive paraganglia
parasympathica)
— baro- a chemoreceptory
— glomus caroticum
— glomera supracardiaca (aortica)



Entericky system

kardie zaludku — horni okraj m. sphincter ani
iInternus, zlucnik a zlucovod, slinivka

* plexus myentericus Auerbachi
* plexus submucosus Meissneri
* ganglia ve stene

 vlakna

— visceromotoricka sympaticka + parasympaticka
— viscerosenzitivni do obou sméru + reflexni

« Cajalovy intersticialni bunky
— pacemaker svaloveé vrstvy streva



CNS

* nejvyssi autonomni ustredi = hypothalamus
 ovladano limbickym systemem (napr.
Insula)

* jadra ovlivhovana z retikularni formace
(reflexy)



