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Anatomick® ļlenŊn²

ÅHorn² dĨchac² cesty

ïNosn² dutina

ïVedlejġ² nosn² dutiny

ïNosohltan

ÅDoln² dĨchac² cesty

ïHrtan

ïPrŢduġnice

ïPrŢduġkovĨ strom

ïDĨchac² odd²l



Anatomick® 

ļlenŊn²

ÅHorn² dĨchac² cesty

ïNosn² dutina

ïVedlejġ² nosn² dutiny

ïNosohltan

ÅDoln² dĨchac² cesty

ïHrtan

ïPrŢduġnice

ïPrŢduġkovĨ strom

ïDĨchac² odd²l

Chirurgick® ļlenŊn²

ÅHorn² dĨchac² cesty

ïNosn² dutina

ïVedlejġ² nosn² dutiny

ïNosohltan

ïHrtan

ÅDoln² dĨchac² cesty
hranice: apertura thoracis sup.

ïPrŢduġnice

ïPrŢduġkovĨ strom

ïDĨchac² odd²l



Obecn§ stavba stŊny dĨchac²ch cest
ÅTunica mucosa (Sliznice)
ïEpithelium(VĨstelka)

- v²ceŚadĨ cylindrickĨ s Śasinkami (tzv. epitel dĨchac²ch cest, nespr§vnŊ 
respiraļn² ļi dĨchac² epitel)

- v²cevrstevnĨ dlaģdicovĨ nerohovŊj²c²

ïLamina basalis

ïLamina propria
Åģl§zy (seromucin·zn² tuboalveol§rn²), m²zn² uzl²ky (noduli lymphoidei)

ÅTunica fibromusculocartilaginea
ïkolagenn² a elastick® vazivo (i jako vazy ïhrtan, prŢduġnice, 
prŢduġky, prŢduġinky)

ïhladk® svaly (prŢduġnice, prŢduġky, prŢduġinky)

ïkostern² svaly (hrtan)

ïchrupavky (hrtan, prŢduġnice, prŢduġky)

ÅTunica serosa nebo Tunica adventitia
ïtunica serosa (pleura) m§ vrstvy:
ÅMesothelium  (+ lamina basalis)

ÅLamina propria

ÅTela subserosa





PrŢduġnice (Trachea)

Åpars cervicalis (C6- C7)

Åpars thoracica (T1-T4)

novorozenec od C4, d²tŊ od C5

Åbifurcatio tracheae (T4) 

= 1. dŊlen² prŢduġkov®ho stromu

Åcarina tracheae

ÅrozmŊry: d®lka 10-11 cm, prŢmŊr 12 mm

Åsyntopie: vpŚeduġt²tn§ ģl§za, vzadu j²cen



TRACHEA

Pars cervicalis

Pars thoracica

Cartilagines tracheales

M. trachealis

Ligg. anularia / trachealia

Paries membranaceus

Bifurcatio tracheae

Carina tracheae



EndoskopickĨ pohled do prŢduġnice



PrŢduġnice ïz§soben²

ÅTepny:
ïa. thyroidea inf. Ÿ rr. tracheales

ïaorta thoracica Ÿ rr. bronchiales

ï(a. thyroidea ima ï2 %)

ïnovorozenci a dŊtiïvŊtve z tepen brzl²ku

ÅĢ²ly:
ïvedou do ģil j²cnu, do plexus thyroideus impar a do v. 

brachiocephalica sin. 

ÅM²za:
ïnodi tracheobronchiales, nodi tracheales Ÿ truncus 

bronchomediastinalis dx.+ sin.

ÅNervy:
ïn. vagus Ÿ n. laryngeus recurrens

ïtruncus sympathicus





Koniotomie (koniopunkce)

rychlĨ z§sah (v z§klonu), nejde-li ventilovat ani intubovat

transverz§ln² Śez mezi cartilago thyroidea et cricoidea 

skrz lig. cricothyroideum medianum (dŚ²ve Ălig. 

conicum), jeģ m§ 14 x 12 mm

pŚ²stupvede skrz n§sleduj²c² vrstvy:

ÅkŢģe + podkoģn² vazivo (Śez pod®lnŊ)

Ålamina superficialis fasciae cervicalis

Ålamina pretrachealis fasciae cervicalis

Ålig. cricothyroideum medianum + sliznice (Śez napŚ²ļ)

!Cave! ïpropojen® rr. cricothyroidei a. laryngeae 

superioris tŊsnŊ pod cartilago thyroidea (ĂnahoŚeñ)

ïlobus pyramidalis glandulae thyroideae (40 %)





Åkoniotomie

Åhorn² 

tracheotomie

Ådoln² 

tracheotomie



Tracheotomie

sagit§ln² Śez pro kanylaci skrze nŊkolik chrupavek prŢduġnice 
tracheostomia superior
ïnad isthmus glandulae thyroideae (v rozsahu cartilago trachealis 2-4)

Åtracheostomia inferior
ïpod z¼ģen²m, nad incisura jugularis

pŚ²stupvede skrz n§sleduj²c² vrstvy:

ÅkŢģe + podkoģn² vazivo

Ålamina superficialis fasciae cervicalis

Åģiln² arcus venosus jugularis (pouze u doln²)

Ålamina pretrachealis fasciae cervicalis 
+ protŊt² stŚedov®ho vazivov®ho spojen² mm. sternohyoidei obou stran 

(pouze u doln²)

Åģiln² plexus thyroideus impar (pouze u doln²)

Åcartilagines tracheales + ligg. anularia + sliznice



Tracheotomie ïrizika

krv§cen² z:

Åplexus thyroideus impar

Åa. thyroidea ima (2 %)

Åarcus venosus jugularis

Ålobus pyramidalis glandulae thyroideae 

(40 %)



PrŢduġnice ïstavba stŊny

Åepitel dĨchac²ch cest 

Åglandulae tracheales

ïseromucin·zn² tuboacin·zn² ģl§zky

Åcartilagines tracheales (15-20)

ïprstence tvaru p²smene C

Åligg. anularia / trachealia

Åparies membranaceus ïvzadu

Åm. trachealis ïhladkĨ (pŚ²ļn§ i pod®ln§ 
vl§kna)

Åadventicie na povrchu









PrŢduġkovĨ strom (Arbor bronchialis)  

23 dŊlen² - dichotomick§ dŊlen²

Åprim§rn² prŢduġky (bronchus principalis
dexter + sinister)

ïpravĨ: kratġ², ġirġ², pŚ²mŊjġ² Ąciz² tŊleso vnik§ v 
75 % do prav®ho

Åsekund§rn²prŢduġky (bronchi lobares)

ï2 vlevo a 3 vpravo

Återci§rn²prŢduġky (bronchi segmentales)

ï8 vlevo a 10 vpravo
Åvlevo: 1+2 spojen, 7+8 spojen v 90 %

ÅvĨjimka: 6. bronchus segmentalis obou stran se dŊl² 
trichotomicky!





PrŢduġkovĨ strom (Arbor bronchialis)

ÅprŢduġky 4. Ś§du(bronchus subsegmentalis) ï
menġ² neģ 5 mm

b = ventr§ln², a = dorz§ln²

ÅprŢduġky 5. Ś§du: ii= ventr§ln², i= dorz§ln²

ÅprŢduġky 6. Ś§du: ɓ= ventr§ln², Ŭ= dorz§ln²

ĉĆĊ

Åkoncov® prŢduġinky (bronchiolus terminalis)

= 14.-16. Ś§d(vznik§ 14-tĨm dŊlen²m)

1 bronchiolus terminalis = 1 plicn² lalŢļek (patrnĨ 
na povrchu pl²ce)

ĉĆĊ

skl²pkovĨ strom (vznik§ 17-tĨm dŊlen²m)



PrŢduġky (Bronchi)

tunica mucosa:

Åepitel dĨchac²ch cest

v²ceŚadĨ ­jednovrstevnĨ s Śasinkami

Åseromucin·zn² ģl§zky

tunica fibromusculocartilaginea:

Åchrupavky nepravidelnĨch tvarŢ (postupnŊ ubĨv§)

Åhladk§ svalovina ïspir§lnŊ (postupnŊ pŚibĨv§)

Åuzl²ky m²zn² tk§nŊ ïve vŊtven²





PrŢduġinky (Bronchioli)

ÅprŢmŊr < 1 mm

Åepitel se sniģuje postupnŊ na jednovrstevnĨ 

kubickĨ

Åexocrinocyti bronchiolares (Clarovy buŔky)

ïtvoŚ² sloģky surfaktantu, lyzozom§ln² aktivita, 

mitoticky aktivn²

Åchyb² chrupavka, ģl§zy a m²zn² uzl²ky

ÅpostupnŊ pŚibĨv§ mnoģstv² elastickĨch vl§ken

Å1 bronchiolus terminalis = 1 plicn² lalŢļek





Max Clara
Å1899ï1966

Åļlen NSDAP

Åod 1935 pŚednosta anatomie v Lipsku

Åpro histologick®vĨzkumy vyuģ²val Clara tk§nŊ 
popravenĨch vŊzŔŢ

ÅĂDas Nervensystem des Menschenñ (1942)

Åexocrinocyti bronchiolares = Clarovy buŔky

ÅnovŊ: funkce jako progenitorov® buŔky (zmŊna 
fenotypu)

ÅClara cells Ÿ Ăclub cellsñ (Forum of International 
Respiratory Societies 2013)





Pl²ce (Pulmo)

popis: basis, apex

Åfacies costalis (+ pars vertebralis)

Åfacies mediastinalis (+ impressio cardiaca)

Åfacies diaphragmatica

Å(facies interlobaris)

Åmargo inferior

Åmargo anterior (incisura cardiaca p.sin.)

Åhilum pulmonis, radix pulmonis

Åfissura obliqua, fissura horizontalis p. dx.

Åotisky



PRAVĆ PLĉCE                        LEVĆ PLĉCE



Pl²ce ïdŊlen²

Åhilum = branka (klinicky, avġak nespr§vnŊ hilus)

ï¼tvary:vlevo ĂABVñ, vpravo ĂBAVñ

Åprav§pl²ce ï3 laloky (sup., medius, inf.)

Ålev§pl²ce ï2 laloky (sup., inf.)

ïlingula p. sin.

Åd²lce; segmenty (segmenta bronchopulmonalia)

ï10 vpravo

ï10 vlevo (nŊkdy 8)

ÅI+II spojen, VII v 90 % chyb²



HILUM PULMONIS
Lev§ pl²ce                                    Prav§ pl²ce

B

A

V

A

B

V



Pl²ce ïotisky

Åsulcus arteriae subclaviae (facies mediastinalis)

Åimpressio costae primae (margo anterior)

Åimpressiones costarum (facies costalis)

Åimpressio cardiaca (facies mediastinalis)

Lev§ pl²ce: vġe na facies mediastinalis

Åsulcus aorticus

Åimpressio oesophagea

Åsulcus venae brachiocephalicae sinistrae

Prav§ pl²ce: vġe na facies mediastinalis

Åsulcus venae cavae superioris

Åsulcus venae azygoi (nespr§vnŊ s.v. azygos!)

Åsulcus oesophageus



D²lce = Segmenty

prav§ pl²ce(apalmsmalp) lev§ pl²ce(apasismalp)

Zkratka Segmentum Ļ²slo 

segmentu

Lalok

AP apico-

posterious

I + II horn²

A anterius III

S lingulare

superius

IV

I lingulare

inferius

V

S superius VI doln²

M basale

mediale

VII

A basale

anterius

VIII

L basale

laterale

IX

P basale

posterius

X

Zkratka Segmentum Ļ²slo 

segmentu

Lalok

A apicale I horn²

P posterius II

A anterius III

L laterale IV stŚedn²

M mediale V

S superius VI doln²

M basale

mediale

VII

A basale

anterius

VIII

L basale

laterale

IX

P basale

posterius

X



D²lce = Segmenty plic



Segmenta bronchopulmonalia

Pulmo dexter, lobus superior

Segmentum apicale [S I]

Segmentum posterius [S II]

Segmentum anterius [S III]

Pulmo dexter, lobus medius

Segmentum laterale [S IV]

Segmentum mediale [S V]

Pulmo dexter, lobus inferior

Segmentum superius [S VI]

Segmentum basale mediale; 

Segmentum cardiacum [S VII]

Segmentum basale anterius [S VIII]

Segmentum basale laterale [S IX]

Segmentum basale posterius [S X]ġikmĨ pŚedoboļn² pohled na pravou pl²ci



Segmenta bronchopulmonalia

Pulmo dexter, lobus superior

Segmentum apicale [S I]

Segmentum posterius [S II]

Segmentum anterius [S III]

Pulmo dexter, lobus medius

Segmentum laterale [S IV]

Segmentum mediale [S V]

Pulmo dexter, lobus inferior

Segmentum superius [S VI]

Segmentum basale mediale; 

Segmentum cardiacum [S VII]

Segmentum basale anterius [S VIII]

Segmentum basale laterale [S IX]

Segmentum basale posterius [S X]

I

II

III

IV

V

VI

VIII
IX

X

ġikmĨ pŚedoboļn² pohled na pravou pl²ci



Segmenta bronchopulmonalia

Pulmo sinister, lobus superior

Segmentum apicoposterius [S I+II]

Segmentum anterius [S III]

Segmentum lingulare superius [S IV]

Segmentum lingulare inferius [S V]

Pulmo sinister, lobus inferior

Segmentum superius [S VI]

Segmentum basale mediale; 

Segmentum cardiacum [S VII]

Segmentum basale anterius [S VIII]

Segmentum basale laterale [S IX]

Segmentum basale posterius [S X]
ġikmĨ pŚedoboļn² pohled na levou pl²ci



Segmenta bronchopulmonalia

Pulmo sinister, lobus superior

Segmentum apicoposterius [S I+II]

Segmentum anterius [S III]

Segmentum lingulare superius [S IV]

Segmentum lingulare inferius [S V]

Pulmo sinister, lobus inferior

Segmentum superius [S VI]

Segmentum basale mediale; 

Segmentum cardiacum [S VII]

Segmentum basale anterius [S VIII]

Segmentum basale laterale [S IX]

Segmentum basale posterius [S X]
ġikmĨ pŚedoboļn² pohled na levou pl²ci

I+II

III VI

V

IV

VIII
IX

X



Pozor na ¼hel pohledu

pŚedn² ïzadn² 

ġikmĨ pŚedoboļn² 

ġikmĨ pŚedopŚ²stŚedn² 





https://www.semanticscholar.org/paper/Automatic-Segmentation-of-Pulmonary-Segments-From-Rikxoort-Hoop/35ed683f966071aa4d9e428ebdc7b245a310f9ea#extracted



C®vn² z§soben² plic ïfunkļn² obŊh

Åprav§ srdeļn² komora (odkysliļen§ krev)Ÿ truncus 

pulmonalis Ÿ arteria pulmonalis dx.+ sin. Ÿ

vŊtven² odpov²d§ prŢduġk§m

ïvlevo hyparteri§ln² bronchus, vpravo eparteri§ln² bronchus

Åelastick® tepny

ïn²zkotlak® ŚeļiġtŊ 25/5 Torr

ïsvalovina jen u plodŢ, u dospŊlĨch aģ od < 1 mm

Ÿvl§seļnice (souvisl®) Ÿ okysliļen§ krev

Ÿģilky nez§visle na tepn§ch v septech mezi lalŢļky 

Ÿ 4 venae pulmonales (2 vpravo a 2 vlevo) Ÿ lev§ 

srdeļn² s²Ŕ



http://www.biosbcc.net/doohan/sample/index.htm
http://www.biosbcc.net/doohan/sample/index.htm


C®vn² z§soben² plic

funkļn² obŊh

Åarterio-ven·zn² anastom·zy

Åarterio-arteri§ln² anastom·zy

Åveno-ven·zn² anastom·zy

ÅpŚi hypoxii se rychle zmnoģuje svalovina 

tepen Ÿ hypertrofie prav® komory



C®vn² z§soben² plic ïnutritivn² obŊh

Åaorta thoracica Ÿ rami bronchiales

ï1 vpravo ïneļastŊji z a. intercostalis tertia

ï2 vlevo pŚ²mo z hrudn² aorty

Ÿpod®l prŢduġek aģ po bronchioli respiratorii

ï(rami bronchiales accessorii v lig. pulmonale)

Åvenae bronchiales

ïhlubok§ soustava ¼st² do vv. pulmonales

ïpovrchov§ odv§d² krev z mimoplicn²ch prŢduġek, 

poplicnice a hilovĨch uzlin Ÿ vv. pulmonales nebo v. 

azygos / hemiazygos accessoria



Pl²ce ïm²zn² odtok

Åpovrchov§ subpleur§ln²pleteŔ

Åhlubok§ pleteŔ pod®l prŢduġek a c®v

plicn² skl²pky nemaj² ve stŊn§ch m²zn² c®vy

Ånodi lymphoidei intrapulmonalesŸ n.l. 
bronchopulmonalesŸ n.l. tracheobronchiales
inferiores (obŊ pl²ce kromŊ tŚ² levĨch horn²ch 
segmentŢ I+II, III) Ÿ n.l. tracheobronchiales sup. dx. 
Ÿ truncus bronchomediastinalis dx. Ÿ angulus
venosus dx. Ÿ v. brachiocephalica dx.

I+II, III segmenty vlevoïrovnou do n.l. 
tracheobronchiales sin. Ÿ truncus
bronchomediastinalis sin. Ÿ ductus thoracicus Ÿ
angulus venosus sin. Ÿ v. brachiocephalica sin.





Pl²ce ïinervace

Ånn. vagi obou stran

viscerosenzitivn² + autonomn² 

parasympatick® podnŊty

Åtruncus sympathicus

autonomn² sympatick® podnŊty



Skl²pkovĨ strom (Arbor alveolaris)

Ådichotomick® 

dŊlen²

Ånavazuje na 

bronchioli 

terminales

Å17.-23. Ś§d

ÅfunkļnŊ 

respiraļn² odd²l



Skl²pkovĨ strom (Arbor alveolaris)
ÅdĨchac² prŢduġinky(bronchioli respiratorii) 

17.-19. Ś§d(vznik§ 17-tĨm dŊlen²m) 
ïze stŊn se vyklenuj² plicn² skl²pky

ï19. Ś§d tvoŚ² acinus pulmonalis (8 acinŢ dohromady tvoŚ² 
jeden lalŢļek)

Åskl²pkov® chodbiļky(ductus alveolares)

20.-22. Ś§d
ïze stŊn se vyklenuj² plicn² skl²pky

ïna konci ductus alveolaris 3. Ś§du je pŚeds²Ŕ(atrium), 
rozdŊlen® posledn²m, 23. dŊlen²m, na dva:

ĉĊ

Åskl²pkov® v§ļky(sacculi alveolares) 

23. Ś§d
ïvyklenuj²c² se uģ jen v:

Åplicn² skl²pky(alveoli pulmonis)



DĨchac² prŢduġinky

Respiraļn² bronchioly

Bronchioli respiratorii

ÅprŢmŊr < 0,3 mm

ÅjednovrstevnĨ kubickĨ epitel s Śasinkami

Åodstupy plicn²ch skl²pkŢ

ÅpostupnŊ pŚech§zej² ve skl²pkov® 

chodbiļky





Plicn² skl²pky

Alveoli pulmonis

Å200 ɛm velk®, 

polyedrick®, 

tenkostŊnn®

Åalveol§rn² vĨstelka 

= respiraļn² 

epitel

Åalveol§rn² septum

Åalveol§rn² p·ry 

(Kohnovy)





Alfred Kohn (1867ï1959)

ÅļeskĨ histolog (nŊmecky mluv²c² 

Ģid)

Åpopsal funkci pŚ²ġt²tnĨch tŊl²esek

a jejich vĨvoj (1895 a 1898)

Å1930-1932 jako jeden za 

zakladatelŢ endokrinologie 3x 

nominov§n na Nobelovu cenu za 

medic²nu

ÅpŚeģil Terez²n
https://plus.rozhlas.cz/alfred-kohn-spickovy-vedec-kteremu-naciste-chystali-smrt-6512259



Alveol§rn² vĨstelka

Åpneumocytus typus I(membran·zn² 

pneumocyt, I. typ)
Å95 % vĨstelky

Åploch®, tenk®(25 nm)

Åorganely okolo j§dra

Åpinocyt§rn² v§ļky

Åpneumocytus typus II(sekreļn² pneumocyty, 

II. typ, granul§rn², granul·zn², granulovanĨ)
Åovoidn² tvar s mikroklky

Åsekreļn² struktura (Mit, GER, GA)

Ålamel§rn² tŊl²ska (1,5 ɛm) = surfaktant

Åproliferuj² a diferencuj² se (obnova vĨstelky)





Septum interalveolare

Skl²pkov§ pŚep§ģka

ÅbuŔky
Åfibroblasty (kolagen I. a III. 

typu) ïsept§ln² buŔky

Åendotelov® buŔky vl§seļnic

Åalveol§rn² makrof§gy 

(macrophaygocyti 

alveolares)

Åretikul§rn² a elastick§ vl§kna

Åporus septalis 

(interalveol§rn² p·ry) ï

10 ɛm


