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Sluchové a rovnovazné ustroji

* Vnegjsi ucho
(Auris externa)

e Stredni ucho
(Auris media)

* Vnitrni ucho
(Auris interna)

= 0rganum
vestibulo-
cochleare




Vnejsi ucho (Auris externa)

e Boltec (Auricula, Pinna)

— elasticka chrupavka
* Vnéjsi zvukovod
(Meatus acusticus externus)
* Bubinek

(Membrana tympanica,
Myrinx)




Triangular fossa Apex of auricle

Superior crus of antihelix

Auricular tubercle Inferior crus of antihelix

Crus of helix

Concha of auricle < Cymba of concha

Anterior notch

Hellx Cavity of concha
h

Scapha Tragus

Antihelix Intertragic notch

Posterior auricular groove .
Lobule of auricle

Antitragus
Tail of helix



 Helix

BOlteC — crus, spina, cauda

— (tuberculum auriculare Darwini,
apex auriculae)

* Antihelix
— crura, fossa triangularis

* Scapha

* Concha auriculae
— cymba, cavitas

* Tragus

* Antitragus

* Incisura intertragica
* Lobulus auriculae

Zadni plocha = negativni obraz predni




Vazy: lig. auriculare ant., sup., post.

Svaly boltce - inervace: n. facialis

e Vnéjsi svaly = mimické

— mm. auriculares (ant., sup., post.)
— m. temporoparietalis

e Vlastni svaly: rudimentarni

— m. tragicus + antitragicus

— m. helicis major+minor

— m. obliquus + transversus auriculae, m.
pyramidalis auriculae

Chrupavka: Cartilago auriculae -
elasticka

Kdze: vzadu volnéjsi, vpredu pevné k
perichondriu - othematom




Boltec — zasobeni

Tepny:

— a. temporalis superficialis — rr. auriculares ant.
— a. carotis externa — a. auricularis post.

Zily: v. jugularis ext.
Miza: n.l. parotidei, mastoidei
Nervy: senzitivni

— n. auriculotemporalis (horni predni 2/3)

— r. auricularis n. X. (concha)
— n. occipitalis minor (vzadu nahore)
— n. auricularis magnus (dole)

motorické: n. VII.

Key:

1. Great auricular nerve

2. Lesser occipital nerve

3. Auricular branch of vagus nerve
4. Auriculotemporal nerve



Vnéjsi zvukovod
(Meatus acusticus externus)

porus acusticus externus — Sikmo ventromed.
opét Sikmo ventromed. (celkové se sbiha vpred 16092 a
svazuje se konvexné), délka si 22 mm

vnéjsi 2/3 — elastickd chrupavka otevrena vpred a doll
(incisurae Santorini), lamina tragi (vpredu)

prechod — nejuzsi misto — cizi télesa !!!
vhitfni 1/3 — kosténd — incisura tympanica Rivini

glandulae ceruminosae + sebaceae — usni maz (cerumen)
— ochrana

tragi (po 30. roce)
kUze prirostla k perichondriu — maly zanét bolestivy !!!

predni sténa: vztah ke gl. parotidea a art.
temporomandibularis



e Giovanni Domenico Santorini
—1681-1737

— incisurae cartilagini meatus acustici

* Augustus Quirinus Rivinus
— 1652 -1723
— botanik (Viola riviniana)
— lékar

— Incisura tympanica




Vnéjsi zvukovod
zasobeni

Tepny:
— a. temporalis superficialis — rr. auriculares ant.
— a. carotis externa — a. auricularis post.

— a. makxillaris — a. auricularis prof.
Zily: v. temporalis superficialis, v. auricularis post.
Miza: n.l. parotidei, mastoidei

Nervy:

— r. auricularis n.X (zadni dolni cast)

— n. auriculotemporalis — r. meatus acustici externi



Bubinek
(Membrana tympanica, Myrinx)

External Ear and Tympanic Cavity
Coronal Oblique Section




Bubinek — stavba

sulcus tympanicus, incisura tympanica Rivini
9x10 mm, tloustka 0,1 mm, plocha 55 mm?
anulus fribrocartilagineus

vnejsi povrch: ztencena pokozka (ektoderm)
vrstva tuhého kolagenniho vaziva (mezenchym)

vnitrni povrch: jednovrstevny kubicky epitel
(endoderm)



Bubinek
Otoskopie

e umbo m.t.

e stria mallearis
e prominetia mallearis

e plica mallearis ant. + post.

e sveéetelny reflex — trigonum Wildei

(= cone of light, light reflex, Politzer's luminous
cone)



Bubinek — otoskopie

Bezoldova trias: prominentia + stria + reflex

pars flaccida Shrapnelli (5 mm?)

pars tensa

deklinace bubinku (50° sagitalne) /2

inklinace bubinku (45° transverzalneé)

paracentéza: dolni zadni kvadrant




 Sir William Robert Wills Wilde
—1815- 1876
— syn — Oscar Wilde
— trigonum Wildei (svételny reflex)

* Friedrich Bezold
— 1842 — 1908
— ladickové zkousky sluchu
— triada




External Ear Tympanic Cavity
Right Tympanic Membrane Viewed from External Acoustic Meatus

Viewed through speculum Tympanic Membrane Removed



Bubinek — zasobeni

* Tepny:

—a. maxillaris — a. auricularis prof. (vnéjsi plocha)
—aa. tympanicae (vnitrni plocha)
* Miza: n.l. mastoidei, parotidei

* Nervy:

—a. auricularis n.X.
—n. auriculotemporalis — r. membranae tympani



Stredni ucho (Auris media)

stredousni dutina

stredousni kstky
(ossicula aditus)

stredousni klouby
(articulationes
ossiculorum auditus)

stredousnisvaly
(musculi ossiculorum
auditus)

sluchova trubice (tuba
auditiva Eustachii)




Stredousni dutina (Cavitas tympani)
stény
e paries tegmentalis
e paries jugularis:
— prominetia styloidea
— apertura tympanica canaliculi tympanici
* paries mastoideus
* paries caroticus
e paries membranaceus = membrana tympani
e paries labyrinthicus
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Bubinkova dutina
paries labyrinthicus

* promontorium
= prvni zavit hlemyzdé
e sulcus promontorii
(plexus tympanicus)

e fenestra vestibuli
(f. ovalis = ovalné okénko)

 baze trminku +
membrana stapedia
* fenestra cochlae (f. rotunda\‘ ,
= okrouhlé okénko) \ Wil

* membrana tympani
secundaria




Bubinkova dutina
paries mastoideus

e aditus antri
mastoidei

= vstup do antrum
mastoideum + cellulae
mastoideae

 prominentia canalis
semicircularis
lateralis

 prominentia canalis
nervi facialis




Bubinkova dutina
paries mastoideus

* eminetia pyramidalis

e eminentia chordae
tympani

e apertura tympanica
canaliculi chordae
tympani posterioris

* sinus tympani
 fossa incudis




Bubinkova dutina
paries caroticus

apertura tympanica
canalis nervi petrosi
minoris

canalis musculotubarius

* semicanalis m. tensoris
tympani

* processus
cochleariformis

e semicanalis tubae
auditivae




Bubinkova dutina
paries caroticus

e apertura tympanica
canaliculi chordae
tympani anterioris
(Huguieri)

e fissura petrotympanica
(Glaseri)

e canaliculi
caroticotympanici




Bubinkova dutina
paries labyrithicus — dalsi podrobnosti*




Se ey

u.p.,;p‘e'r“;ri'eftmtym'._pa;n;um

e 2

facial nerve

=
| —

pyramldal emmences
iform process

Eustachian
= tube

¥'D

hypotympanum



Stredousi — zasobeni

Tepny: 4 aa. tympanicae, rr. caroticotympanici

Zily: do plexus pterygoideus + sinus petrosus
sup.

Miza: n.l. parotidei, mastoidei, cervicales
profundi, retropharyngei

Nervy:

— n. tympanicus (n.IX) — senzitivni + parasympaticky
(ganglion tympanicum)

— r. pharyngeus (n.\V2) pro chrupavcitou sluchové
trubice

— nn. caroticotympanici (sympatické)



Stredousni kustky (Ossicula aditus)

Kladivko (Malleus, Hammer) 2

* caput

e collum

* processus lateralis
* processus anterior

|
* manubrium '
— processus spatuliformis



Stredousni kustky (Ossicula aditus)

Kovadlinka (Incus, Anvil) L

* corpus \_\%

e crus longum
— processus lenticularis

* crus breve

Trminek (Stapes, Stirrup)
e caput

e (collum)

* crus ant. + post.
A

* basis



Stredousni klouby a vazy
(Articulationes ossiculorum auditus)

* sydesmosis tympanomallearis
e art. incudomallearis (sedlovy)
 art. incudostapedia (kulovy)

* syndesmosis tympanostapedialis

otosclerosis — zkostnateni

nékdy oba klouby nahrazeny
syndezmozou



Stredousni vazy (Ligg. ossiculorum auditus)

lig. mallei ant. (spina o.s.)
+ sup.+ lat.

lig. incudis sup. + post.
(fossa incudis)

membrana stapedialis
(mezi crura stapedis)

lig. anulare stapediale
(fenestra vestibuli)

membrana tympani
secundaria = druhotny

bubinek
(fenestra cochleae)




Stredousni svaly

* m. tensor tympani
— semicanalis m.t.t.
— processus cochleariformis
— manubrium mallei

inervace: n\V3

 m. stapedius
— eminetia pyramidalis
— collum stapedis
inervace: nVII

n. stapedius z pars mastoidea
canalis nervi facialis




Stredousni dutina

* bubinkova dutina
(cavitas tympani propria)
— recessus epitympanicus
— recessus hypotympanicus

JUNCTION BETWEEN MAS:
TOID ANTRUM AND
EPITYMPANIC RECESS
TEGMEN
TYMPANI

i EPITYMPANIC

RECESS
PROMINENCE OF EXTERNAL
SEMICIRCULAR CANAL
PROMINENCE OF AQUEDUCT
OF FALLOPIUS
TENDON OF
STAPEDIUS MUSCLE

PLICA
STAPEDIUS
PROCESSUS
COCHLEARIFORMIS

TENSOR TYMPANI
muscLe (cut through)

* dalsi vybezky:
— antrum mastoideum
— cellulae mastoideae - %

PYRAMID
EMINENCE

— celullae tympanicae s

WALL OF
LABYRINTH

— cellulae accessoriae

FENESTRA ROTUNDA WALL PLEXUS

— protypanum (tuba auditiva Eustachii






Bubinkova dutina

tvar presypacich hodin — 2mm u bubinku (mesotympanum)
recessus epitympanicus (= atticus, epitympanum,
epitympanon) — 6 mm

recessus hypotympanicus (hypotympanum) —4 mm

plicae malleares ant.+ post.— recessus ant.+ sup.
(Troltschovy prostory) + post. (= Prussakuv prostor)

plica chordae tympani, incudialis, stapedialis

sliznice: jednovrstevny kubicky epitel (rizna vyska)
zadné poharkoveé bunky a zlazky
— jen u ostium pharyngeum tubae auditivae






Soscova dutina
(Antrum mastoideum)

aditus antri mastoidei
cellulae mastoideae

(vyvoj postnatalné — 6.
rok)

— typ pneumaticky

— typ diploicky

— typ skleroticky
cellulae tympanicae
plochy 1-vrstevny epitel

blizky vztah k sinus
sigmoideus
mastoidektomie




Sluchova trubice (Tuba auditiva)

Tuba auditoria, tuba pharyngotympanica,
salpinx, tuba Eustachii

ostium tympanicum

pars ossea (= semicanalis t.a.) — cellulae
pneumaticae

pars cartilaginea — cartilago (lamina med.+ lat,,
lamina membranacea) — pod sliznici tonsilla
tubaria Gerlachi

— pri zbytnéni mandle poruch ventilace
(zejména u déti) = zanet stredousi

ostium pharyngeum (v Urovni meatus nasiinf.)



Sluchova trubice
(Tuba auditiva)




Sluchova trubice (Tuba auditiva)

vyrovnava tlak v hltanu a stredousi
Sirka 2 mm, délka 40 mm

prechod viceradého cylindrického epitelu v
jednovrstevny cylindricky

glandulae tubariae a poharkové bunky — v
chrupavcite casti

u déti vodorovnéjsi, kratsi a Sirsi
katetrizace skrz nosni dutinu



Sluchova trubice (Tuba auditiva)

otevreni:

e m. tensor tympani

e m. salpingopharyngeus
? role m. levator veli
palatini nejasna ?

e corpus adiposum tubae
auditivae (Ostmannovo
tukové téleso)







Vnitrni ucho (Auris interna)

e organum vestibulocochleare

* kostény labyrint (labyrinhtus osseus)

— predsin (vestibulum)

— polokruhové kanalky (canales semicirculares)
— hlemyzd (cochlea)
— vnitrni zvukovod = sluchovod (meatus acusticus internus)
— spatium perilymphaticum
e blanity labyrint (labyrinthus membranaceus)
— labyrinthus vestibularis

— labyrinthus cochlearis
— spatium endolymphaticum



Infection in
ear canal

#ADAM.






Kostény labyrint (labyrinthus osseus)

recessus ellipticus predsm (vestibulum)

(utricularis)

— apertura interna
canaliculi vestibuli

— macula cribrosa superior

crista vestibuli (pyramis
vestibuli)

recessus sphericus
(saccularis)

recessus cochlearis
— macula cribrosa media

macula cribrosa inferior




Kosteny labyrint (/labyrinthus osseus)

Recessus elliplicus

Recessus spheericus

- Orifice of agueductus cochleace
Fossa cochlearis fice of ag

0007 ear f enestra @uyww . prohealthsys. com



Bony and Membranous Labyrinths
Schema




Blanity labyrint (Labyrinthus membranaceus)
Rovnovazné bludisteé (Labyrinhtus vestibularis)

 utriculus (vacek; elipsovity vacek)

e sacculus (sacek; kulovity vacek)

e ductus semicirculares (ampullae, crura)
e ductus utriculosaccularis, reuniens

 macula utriculi, sacculi

— membrana statoconiorum (statoconium, striola)

 crista ampullaris (sulcus, cupula)



ampullae of semicircular
canals

macula of utricle

macula of saccule

organ of Corti
of cochlea



Otolitické organy
saculus et utriculus

makula

vlaskové bunky
podpurné bunky
gelova vrstva

otoconia — krystaly CaCOs

— otolithy — termin pro
Krystaly u plazu




Otolitické organy
saculus et utriculus

B
L

N

W




Kosteny labyrint (Labyrinhtus osseus)
Polokruhoveé kanalky (Canales semicirculares)

e canalis semicircularis anterior (kolmy na
dlouhou osu pyramidy) — eminentia arcuata

e canalis semicircularis posterior (soubézny)

e canalis semicircularis lateralis (vodorovny) —
prominentia c.s.l.

Left and

ampullaossea (3) ™/

crus commune —
c.s.ant. + post.

crus simplex—c.s. lat. ,






Polokruhové kanalky a chodbicky

* blanité chodbicky uvnitr kosténych kanalka

* receptory vampulach Ampulla of the

semicircular canal

e cristae ampullares
— hrfeben kolmo na osu kanalku
— cupula (gelova hmota)
— vlaskové bunky
— podpurné burky

Endolymph



Vlaskove bunky

* dva typy dinociium  Stereocilia

(s Cuticular plate
* na apikalnim povrchu

— 1 kinocilie

— néekolik stereocilii
* bazalné synapse s

nervovymi vlakny







Pohyby hlavy a krku
Vestibulookularni reflex

Turning motion

\ad motion in d;ts/

Horizontal ducts

Afferent fibers o
of N. VIlI vestibular nuc.

INCREASED DECREASED

firing firing



R Lateral semi-circular ducts L

Vestibular nuclei

Head turn
to the right

Vestibular nerve

CNVIII

Abducens
nerve

i

/
“POculomotor nuclel!

Medial rectus

Right lateral rectus Eyes turn to the left LTt ineral necius



Kosteény labyrint (Labyrinhtus osseus)
Hlemyzd' (Cochlea)

cupula, basis (2 a % zavitu) }:;_
scala vestibuli — {
helicotrema — scala 0
tympani

canalis spiralis cochleae |
lamina spiralis ossea | ‘\délka 34 m
* |lamella vestibularis + spiralis

* hamulusl.s. (konec v helicotrematu)
lamina spiralis secundaria (jen v prvnim zavitu)
apertura interna canaliculi cochleae



Kostény labyrint (Labyrinhtus osseus)

Hlemyzd (Cochlea)
Vieténko (Modiolus) '.
basis
lamina

canalis spiralis — ganglion
cochleare

canales longitudinales — n.
cochlearis

@ywy . prohealthsys. com






Kosteny labyrint (Labyrinhtus osseus)
Vnitrni zvukovod (Meatus acusticus internus)

* porus acusticus internus
* fundus m.a.i.
e crista transversa + verticalis

e area n. VII.

e area cochlearis — tractus spiralis
foraminosus

e area vestibularis sup. + inf.
e foramen singulare



Bony and Membranous Labyrinths
Schema




Blanity labyrint (labyrinthus membranaceus)

Labyrinhtus cochlearis

scala media = ductus cochlearis

paries vestibularis: membrana vestibularis Reissneri

paries externus: stria vascularis, prominentia spiralis,
vas prominens, lig. spirale

paries tympanicus (= membrana spiralis): crista
oasilaris, lamina basilaris, vas spirale B

imbus spiralis: labium limbi tympanici,
abium limbi vestibularis, (dentes acustici)

membrana tectoria
oganum spirale Corti

— membrana reticularis, sulcus spiralis int.+ ext.



Blanity hlemyzd’

=~}
T :‘%m"'l \ l" \:. / i

Spirat orgen N . IR,
Bastlar membrane \ b)aimz

@yyw . prohealthsys . com



e Alfonso Giacomo Gaspare Corti
— 1822 - 1876
— Markyz (Marchese de San Stefano Belbo) T
— organum spirale
— ganglion cochleare

e Ernst Reissner

— 1824 - 1878
— membrana vestibularis

* Antonio Scarpa
— 1752 —-1832

— ganglion vestibulare i

— jeho hlava je vystavena v historickém
muzeu univerzity v Pavii




Blanity hlemyzd' (Scala media)

obsahuje endolymfu
na lamina basilaris je Cortiho organ

rosolovita membrana tectoria prekryva
Cortiho organ

Reissner's
membrane

kosténa lamina spiralis fpemymph
Scala T

vascularis

vestibuli

ligamentum spirale

Endolymph . Modiolus

Organ of Corti : .5’.:,« » Spiral

Spiral ligament N J LA :
Perilymph Basilar  Osseous

ganglion



Reissner’s membrane

Stria vascularis

Spiral limbus

Spiral prominence

Organ of Corti

Basilar
membrane



Blanity hlemyzd (Scala media)




Cortiho organ (Organum spirale)

* vlaskové bunky

— vnéjsi (3-4 rady) a vnitrni (1 rada)

— na povrchu vilasky (stereocilie)

* vrcholy zaborfeny do membrana tectoria

— mezi nimi cuniculus intermedius (Nueltv prostor)
* podpurné bunky

— pilifové (Cortiho) — ohranicuiji vnitrni tunel

— falangealni (Deitersovy) — obaluji vlaskové bunky

— vnéjsi podpurné — cylindrické Hensenovy a kubické
Claudiusovy



Cortiho organ (Organum spirale)

Tectorial membrane
Quter tunnel

Cells of Hensen ‘Quter hair cells

Cells of Claudius

Spiral

ligament j e

nerve

Basilar Outer pillar

membrane
M cell Inner  Inner phalangeal cell
Cells of Boettcher QOuter phalangeal cells  |nner tunnel pillar cel

(Deiters cells)



iho organ (Organum spirale)

Cort







Endolymfa a perilymfa

* Endolymfa: podobna nitrobunécné tekutinée

stria vascularis — scala media — ductus reuiens
— sacculus — ductus utriculosaccularis ductus
endolymphaticus — saccus endolymphaticus
(slepy) — zily B e T

take se tvori v makulach

* Perilymfa: podobna MMM > [
canalicus cochleae propojen se
subarachnoidovym prostorem




Subdural space

Subarachnoid
space

Semicircular ducts
; Endolymphatic sac

: Endolymphatic
N/ '-.ni;",':,;'."' N : 75 dUCt T
7 4?// ¢ 1Y ‘ =

TR W)

Perilymphatic cfuct

Jitees,.

Scala vestibuli

Ductus
reuniens
. '
S

ndow i

-

...........

Mastoid cavities

s External e
auditory meatus :

Cochlea

) ol

Auditory tube




Vnitrni ucho — cévni zasobeni

Tepny:

a. basilaris — a. cerebelli inf. ant. — a. labyrinthi

Zily:
* vv. labyrinthi — sinus petrosus inf.

* v. aqueductus vestibuli, v. agueductus cochleae

Miza: mizu nahrazuje endolymfa a perilymfa




Vnitrni ucho — nervy

Nervus vestibularis — ggl.
vestibulare Scarpae

* pars superior
— n. utriculoampullaris

* pars inferior

— n. saccularis
— n. ampullaris posterior

Nervus cochlearis — ggl.
cochleare Corti

bipolarni neurony






VIII. - Nervus vestibulocochlearis
vysetreni @mn

ladickové zkousky (Rinné,

Weber, Schwabach)

vySetreni nystagmu (9 sméru dle

-lerlnga) Bl Orella dolenta

Romberg — stoji a zavre oCi

Hautant — v sedé predpazi a
zavre oCi

Unterberger — zavre oci a
pochoduje 30 s na mistée




VIII. - Nervus vestibulocochlearis
drazdéni / obrna

porucha slySeni (= hypacusis = anacusis )
— hluchota (= surditas)

usni Selesty (= tinnitus) — huceni, piskani, zvonéni...
zavrate (= vertigo)
vuli neovlivnitelné pohyby odi (= nystagmus)

— pomala slozka — silnéjsi strana pretlacuje slabsi
— rychla slozka — kompenzacni pohyb zpét — podle ni se
popisuje smer nystagmu ® >

2 |
|

T, —~ WV

poruchy stoje a chiize (= ataxie)


http://www.youtube.com/watch?v=4afQwZyb9e4&feature=related

Sluchova draha l.

* Projek¢éni — Vzestupna — Senzoricka
* 4 —neuronova

e zkrizena 1 nezkiizena draha

1. neuron:

bipolarni buiika v ganglion cochleare Corti ve
tvaru spiraly =» n. cochlearis =» n. VIII =>»
draha se d¢li na 2 Casti do nucle1 cochleares
ant. + post.



rr

lobus temporalis
area 41.42
4. neurony

thalamus

-I
s
H

corpus geniculatum mediale

hlemyzd’ 3. neuron

colliculus inferior

lemniscus lateralis

|| 2 neurony

nucleus cochlearis anterior corpus trapezoideum



Sluchova draha Il.

2. heuron:

bunky v nucleus cochlearis posterior (hloubka
ténu) et anterior (1ntenzita tonu) — oddéleny
pedunculus cerebellaris inferior = kiizeni =
lemniscus lateralis =» colliculus inferior

odbocka:

nucleus olivaris superior (€ kontralateralni je
inhibovano z ncl. corporis trapezoidei) =»
urCeni prostorove orientace sluchu




Spiral ganglion

Cochlear nerve

Sluchova draha

Medial longitudinal
fasciculus

Lateral lemniscus

Corticospinal tract

Dorsal cochlear nucleus

Inferior cerebellar peduncle

Ventral cochlear nucleus

Inhibitory neuron in trapezoid body



Sluchova draha lll.

. mesencephalon

bunky v colliculus inferior =» brachium
coll.inf.

tonotopické usporadani
(commissura colliculi inferioris)
. diencephalon - metathalamus

bunky v corpus geniculatum mediale =2 lobus
temporalis - gyrus temporalis transversus
Heschli, area 41



Frontal horn of lateral ventricle
Primary auditory cortex in

Third ventricle transverse temporal gyrus

Cerebral aqueduct

2 Acoustic

‘ radiation

Medial
geniculate
body

Inferior brachium
Inferior colliculus

Temporal horn
of lateral ventricle

Trapezoid body

Cochlear nuclei :

Lateral lemniscus

Fourth ventricle




Rovnovazna drahall.

* Projekéni — Vzestupn¢é — Senzoricke
e 3-neuronova, zkiizena draha

. bipolarni burika ganglion vestibulare
Scarpae = n. vestibularis = n. VIlI

 (Cast vlaken jde jako tractus
vestibulocerebellaris directus bez prepojeni do
mozecku

. bunky nuclei vestibulares pontis =»
axony do ruznych struktur



gyrus posteentralis
vestibulirni dstroji area 3 g
vnitiniho ucha

3. neurony j} ..adalSi korové

oblasti

TN Y

area 41,42 ;
gyri temporales transversi

Q>

nuclei
I. neuron vestibulares

(#]

: n
‘ 5 €
i H \ tractus vestibulocerebellaris

med. -

r ]Ild]]‘E(‘l‘ll"G
lat. i
" [{ mnzeEek

thalamus

o) ¥
inf.
tractus
vestibulocerebellaris
directus

tractus vestibulonucleares
a ddle do fasciculus longitudinalis medialis

tractus vestibulospinalis



Rovnovazna draha — kam vsude

mozkova kura

mozecek

RF = facilitacni descendentni systém
micha

talamus

jadra okohybnych svalu

— prfes paramedianni pontinni RF
— reflex hlava-oko a dalsi vestibularni reflexy



Rovnovazna draha lll. — do kury
: bunky nuclei ventrales thalami =»
mozkova kura

e |[obus parietalis - gyrus postcentralis (area 2) —
primdrni kura

e parieto-inzularni kdra (gyrus insularis longus)
+ lobus temporalis - gyrus temporalis
transversus Heschli (area 41)

e ...a dalsi korové oblasti



Rovnhovazna draha lll. — do mozecku

e Tractus vestibulocerebellaris directus

vestibulum =» corpus juxtarestiforme (v PCl) =»
nodulus + uvula (ipsilat.)

* Tractus vestibulocerebellaris

vestibulum =» ncl. vestibulares =» corpus
juxtarestiforme (v PCl) =» lobulus
flocclulonodularis + vermis (bilat.)



Rovnovazna draha Ill. — do michy

* Ncl. fastigii cerebelli = ncl. vestibularis lat.
Deitersi (bilat.) =¥
=» alfa + gama-motoneurony extenzord

* Ncl. vestibularis medialis + inferior =»
fasciculus longitudinalis medialis =
interneurony (+ a -) v kréni mise

reflex hlava-oci



Vysetreni
otoskopie, otomikroskopie — bubinek
— paracentéza, gromety
ladickové zkousky
vestibulookularni reflex — nystagmus

vestibulospindlni reflexy (Rombergiv, Unterbergeruv
test)

rtg (projekce Stenversova — meatus acusticus intenrus,
Schiillerova — proc. mastoideus), CT, angiografie

audiometrie

BER/BERA (ERA, AEP, ABR)

otoakustické emise (z vnéjsich viaskovych bunék)
nystagmus — ENG (PENG), kaloricky test






Priznaky a choroby

bolest ucha = otalgie

zavrat = vertigo

hucéeni / piskani = tinnitus

nystagmus = rychlé souhyby oci

nedoslychavost - hypacusis

hluchota = surditas

morbus Meniere — iontové dysbalance
aterosklerdza na a. lybyrinthi

meningitis — nejcastéjsi pricina ziskané hluchoty
lecba: vazodilatancia



Vyvoj sluchorovnovazného ustroji

3 zdroje + nervova vlakna
e 1. zabernivychlipka, stérbina a membrana
* mezenchym 1. a 2. zaberniho oblouku
e povrchovy ektoderrm hlavy

{_~Neural fold

Pericardial
3

* vlakna z mezencefala

Cut edge
of amnion



Vyvoj vneéjsiho ucha

* meatus acusticus externus
— 1. zaberni sterbina
— pfi narozeni kratky (pozor na poranéni)
* pinna i
— 6 aurikuladrnich hrbolku (mezenchym)
— predevsim 2. zaberni oblouk (ale i 1.) 8

— appendices preauriculares




Auricular
hillocks

Cymba conchae
Helix
Concha

Antihelix



Vyvoj vnéjsiho ucha

aurikularni hrbolky odvozené z prvého
a druhého faryngového oblouku

Obr. 19-20. Nakresy znazorfujici vyvoj us-
niho boltce. A, 6 tydnd. Pov§imnéte si tii
aurikularnich hrbolkd umisténych na prvém
a tii vyristkd na druhém faryngovém oblou-
ku. B, 8 tydnt. C, 10 tydnt. D, 32 tydn(.
S vyvojem zubl a mandibuly se boltec po-
souva z krku na stranu hlavy.




Vyvoj stredniho ucha

e 1. zaberni vychlipka
— tuba auditiva et
cavitas tympani
e 1. zabernioblouk
— malleus, incus
— lig. mallei anterius

— m. tensor tympani
e 2.zabernioblouk

— stapes

— m. stapedius

Ligaments

Incus Incus Petrous bone

Perilymphatic
space

Wall of
inner ear
Oval window

Meckel’'s
cartilage

Stapes

= Styloid process

—~ Stylohyoid
ligament

Hyoid bone

Ectomesenchyme : Qmpanic

B

Ectodermal epithelium " Endodermal

epithelium

Endolymphatic sac

Endolymphatic

8
Endolymphatic 3y ?
A %, appendage

appendage

Endolymphatic

Utricular duct

region

Otic

vesicle Utricular

- region

Condensing % j Sagcular 5 Saccular
mesenchyme § ; ’ region region
4 Ossicle - ) &
& conden- Developing ; Ji 2 4
sations A external N G
n § g, auditory ‘:. Meatal
; ? & D meatus
P
Tubotympanic
recess
A 28 days B 29 days C 32 days



usni vacek B usni vacek REBHal dr’uheho
sténa zadniho mozku derivaty faryngového oblouku

chrupavky
) ) o prvého oblouku [
prva prva faryngova vychlipka S g
faryngova AN -
stérbina :
~ @ = recessus
prva = / tubotympanicus
faryngova e
membrana » >
e ™ primitivni farynx
povrchovy A B
ektoderm
druhy faryngovy oblouk
malleus  incus  stapes chrupavcita capsula otica squama ossis temporalis perilymfaticky prostor
blanity labyrint
_— usni vacek
vyvijejici cavum tympani
se zevni
zvukovod

bubinek

T~ pars petrosa

cavum tympani : _
ossis temporalis

meatalni zatka

tuba
c pharyngotympanica D

Obr. 19-19. Schematické nakresy znazorfiujici vyvoj zevniho a stfedniho ucha. Povsimnéte si vztah( téchto &asti sluchového
ustroji k usnimu vacku, zakladu vnitfniho ucha. A, 4 tydny, vztah usniho vacku k faryngovému aparatu. B, 5 tydn(, recessus
tubotympanicus a chrupavky faryngovych obloukd. C, Pozdéjsi stadium, recessus tubotympanicus (pozdéjsi cavum tympani a
antrum mastoideum) pocina obalovat usni kistky. D, Nakres konec¢ného stadia vyvoje ucha znazoriujici vztahy stfedniho ucha
k perilymfatickému prostoru a zevnimu zvukovodu. Pov§imnéte si, Ze bubinek vznika ze tfi zarodeénych listi: povrchového ekto-
dermu, mezodermu a endodermu tubotympanické vychlipky.



Vyvoj stredousni dutiny

 endoderm 1. zaberni vychlipky

* ektomezenchym 1.a 2. zaberniho oblouku —
probeéhne mezodermo-epitelova tranzice —
cast epitelu stredousni dutiny

— pri chybné premene vznika cholesteatom



Vyvoj stredniho ucha

e antrum mastoideum

—nejsou pritomny cellulae mastoideae pri
narozeni

—azve 2. roce
—dokoncena pneumatizace asi v 6. roce



Vyvoj membrana tympani

* vnéjsi epitel z 1. zaberni stérbiny
* vnitrni epitel z 1. zaberni vychlipky

* mezenchym 1. a 2. zaberniho



Vyvoj vnitrniho ucha

e zacCatek 4. tydne - oticka plakoda (ektoderm)
e sluchova jamka
* sluchovy vacek (otocysta)

— vybézek pro ductus + saccus endolymphaticus

— dorzalni cast utrikularni

Wall of rhombencephalon

— ventralni ¢ast sakularni

1 _Endolymphatic -}

Tubular outgrowth
of saccule Statoacoustic

Otic pit ganglion.

Otic

. _Utricular :
vesicle

V7 4 portion of /[ [

‘‘‘‘

.........
&

i portion i
of otic vesicle
A B



ocni ryha "
usni plakoda

neuralni val g
vyvijejici se zadni mozek

povrchovy ektoderm

=~ Uroven fezu B B
G mezenchym
usni plakoda notochord
A
usni jamka
usdni plakoda
usni jamka
B neuralni trubice
usni vacek
C
F
misto usniho vacku
povrchovy ektoderm
usni vacek
E G

Obr. 19-16. Nakresy zobrazujici ¢asny vyvoj vnitfniho ucha. A, Pohled na dorzalni stranu ¢tyitydenniho zarodku (kolem 22. dne),
znazorfujici usni plakody. B, D, F a G, Schémata koronalnich Fez( ilustrujici vyvojova stadia usnich vacku. C a E, Bo¢ni pohledy

na hlavovou krajinu embryi kolem 24. a 28. dne.



dutina zadniho mozku  usni vacek

mezenchym

myelencefalon
(kaudalni cast
zadniho mozku)

ektodermovy ¢ep

usni vacek

povrchovy
ektoderm

Obr. 19-17. Vievo, Mikrofotografie pficného fezu zarodkem (x 55) v Carnegie stadiu 12, kolem 26 dn0. Vénujte pozornost usnim
(otickym) vackim, zakladam blanitého labyrintu, jez davaji vznik vnitinimu uchu. Vpravo, Pravy oticky vacek ve vy$Sim zvétseni
(x 120). PovSimnéte si ektodermového Cepu, ktery je dosud spojen se zbytkem usni plakody. Oticky vacek brzy ztrati spojeni

s povrchovym ektodermem (zakladem epidermis). (Z Nishimura H [ed.]: Atlas of Human Prenatal Histology. Tokyo, Igaku-Shoin,
1983.)



Vyvoj vnitrniho ucha

e z utrikularni casti
— diskovité vybezky = ductus semicirculares

— rozSireni v ampulu a vznik krist

VA" 4

e ze sakularnicasti
— divertikulum ductus cochlearis (staci se)
— vznik ductus reuniens
— Cortiho organ (ze stény d. cochlearis)
— vznik ganglion cochleare



ductus a saccus
o endolymphaceus  ductus semicircularis
vyvijejici se ductus
ductus endolymphaceus semicircularis posterior D1 . ampula

divertikulum

A1

. ductus
utrikulus reuniens
sakulus sakulus
blanity
3 c E hlemyzd

utvrlk’ularn,lvcast ductus cochlearis
usniho vacku

sakularni ¢ast
usniho vacku
vyvijejici se scala vestibuli kostény labyrint

ganglion spirale

scala

ductus cochlearis i
vestibuli

tympani

G H Iiggmentum |
spirale
mezenchym \ chrypavéité e T i
vakuoly (vyvijejici se vyvijejici se scala tympani

usni pouzdro ductus cochlearis

perilymfaticky prostor) .
organon spirale

Obr. 19-18. Nakresy usniho vacku zobrazujici vyvoj blanitého a kosténého labyrintu vnitfniho ucha. A az E, Bo¢ni pohledy znazor-
nujici pfeménu usniho vacku v blanity labyrint mezi patym a osmym tydnem. A, az D,, Schematické nacrtky vystihujici vyvoj
polokruhovitych duktd. F aZ /, Rezy kochlearnim duktem znézorfiujici postupny vyvoj organon spirale (Corti) a perilymfatickych
prostorll mezi osmym a dvacatym tydnem.



Vyvoj vnitrniho ucha

e okolni mezenchym se premeéni na
chrupavcitou capsula otica

* v nise objevuji dutinky a tak vznikaji
perilymfatické prostory

e ve 20. - 22. tydnu chrupavcity model osifikuje






Kazuistika 1

muz, 28 let

vratil se z dovolené z Egypta

otalgie 3 dny

bolesti na pohmat

objektivni vysetreni: palpacné citlivy tragus

otoskopicky: prosakly zarudly zvukovod s
bélavym detritem bunék



Kazuistika 1 - diagnoza

e otitis externa f "
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* choroba letnich mésicu a koupani

N
A
T L

 komplikace: zejména u DM
— perichondritis az destrukce spankové kosti




Kazuistika 2

zena, 3 roky

v noci palciva bolest pravého ucha, place, neni
k utiseni, ma 2 dny rymu

v cekarneé zvraci

teplota 38,3°C

otoskopicky: bubinek rudy, setrely, vyklenuty
vzad



Kazuistika 2 - diagno6za

e otitis media acuta l. dx.

léecba: paracentesis

komplikace: perforace bubinku |
* mastoiditis 2 trombdza sinus sigmoideus
* labyrinthitis

* (chronicka otitis media)

grometa |
¥



Kazuistika 3

zena, 34 let

tlak v levém uchu, nahla nedoslychavost,
hucivy tinnitus, rotacni zavrat, zvraceni

zavrat vymizela, ostatni pretrvava

objektivni vysetreni: harmonické vestibularni
jevy (= projevy prevahy jednoho labyrintu)

audiometrie: percepcni nedoslychavost
apikokochlearné

[écba: vazodilatace




Kazuistika 3 - diagnoza

 Menierova choroba
— hydrops labyrintu

* za mesic se pacientka vraci se stejnymi
potizemi

e dif.dg.: obeéhové poruchy, ateroskleroza,
roztrouseni skleroza, neurinom akustiku




Dalsi studium

e https://www.youtube.com/watch?v=PeTriGTE
Noc

* https://www.youtube.com/watch?v=1JES\Wdu
JKV4

e https://www.youtube.com/watch?v=K13I0gc
o5ng



https://www.youtube.com/watch?v=PeTriGTENoc
https://www.youtube.com/watch?v=1JE8WduJKV4
https://www.youtube.com/watch?v=K13lOqcb5ng

