LT
PSPt
et
PSPt
et
PSPt
et
PSPt
et
PSPt
et
PSPt
et
e L

J
\
J
\
J
\
J
\
J
\
J
\
J
\

\O
wv
S~ 9
CcC C
S O
0a o
S B
YOI
O o
N N
<< ©
L
Ll
]
Ll




EPITELOVA TKAN - CHARAKTERISTIKA
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* bunky uspordaddny tésné vedle sebe

* malé mnozstvi mezibunécné hmoty
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= polarita bunék
"specializované struktury na povrchu bunék

= cytoskelet s pritomnosti cytokeratinovych filament

" bezcévnost, bohatd inervace

= regeneracni schopnost




BAZALNI LAMINA

" vrstva extraceluldrniho materidlu
= 30—-100 nm

LAMINA LUCIDA

" Hemidesmosomy

= Kotvici filamenta - integriny

LAMINA DENSA

= Kotvici filamenta — integriny

" Spojeni s lamina reticularis (produkt vazivové tkané)
* Kolagen typu lll, kolagen typu VI, fibrilin

= ¥
]

\ ) J Yfibrili
elastické viakno

desmosom

hemidesmosom

\

lamina lucida
& lamina densa
~ lamina reticularis
kolagen typu |
s kotvicimi fibrilami
kolagenu typu VIl




BAZALNI MEMBRANA

= vrstva extraceluldrniho materidlu pod nékterymi epitely

*Bazdlni lamina + lamina reticularis

“PAS a Ag pozitivni

= kolagen IV typu, laminin, heparan sulfdt, nidogen (entactin),
fibronektin, HS proteoglykany (perlecan, agrin)

= permeabilni bariéra

= adhezni komponenta

= reguldtor bunécéného ristu




7S

perlecan

integrin

X A a-dystroglycan
cell surface - sulfatides ySirogl

Figure 3. Schematic drawing of the molecular structure of a basement membrane. The laminin network is anchored to the cell surface by interactions of
the long arms with cellular receptors (integrins, a-dystroglycan and sulfated glycolipids/sulfatides). Collateral interactions are made with the heparan
sulfate proteoglycans agrin and perlecan. An independent network is formed by type IV collagen, through interactions of its N-terminal 7S and
C-terminal NC1 domains, as well as through lateral associations of the triple helices. The laminin and collagen networks are linked by nidogen and
heparan sulfates (black double-headed arrows).

SCHEMATICKA STAVBA BAZALNI MEMBRANY



integriny

L ) J Yfibrili

elastické vliakno

desmosom

hemidesmosom

\\

& lamina lucida
1< lamina densa
& lamina reticularis

kolagen typu |
s kotvicimi fibrilami
kolagenu typu VIl




BAZALNI POVRCH BUNEK

Keratin
intermediate -
filaments

Plectins and ___ XD CueD
BP230 (| 181 : Integrins
H H—{H heterodimers

Extrac:a!lular . | ' — Laminin
matnx
(basal lamina)




Bazalni cast epitelové buiky
vystylajici proximalni tubulus
ledviny.

1 - bazalni labyrint

2 - mitochondrie.

Buiika je uloZena na dobre vyvinuté
bazalni laminé (3), pod bazalni laminou
jsou uloZeny kolagenni fibrily (4) a
lateralni vybézek endotelové buiiky (5).
50 000x




LATERALNI STENY A MEZIBUNECNE SPOJE

Cadheriny

Integrdlni membrdnové proteiny (predevsim E-cadheriny - uvomorulin)

a4 4

Vazba na aktinovd mikrofilamenta pfes aktin vdzici proteiny (vinkulin, a-aktinin)

Laterdlni bunééné interdigitace
Zonulae occludentes

Zonulae adherentes Fb
ight junction

Desmosomy T3 Adhesion bel

Desmosome

NIV

Gap junction

Integrin

APIKALNI SPOJOVACI KOMPLEX

Focal adhesion Hemi-desmosome Integrin Membrane proteoglycan




ZONULAE OCCLUDENTE

“Lokdlni splynuti zevni Cdsti
transmembrdnovych poteinu

*Oddéluje apikdlni a basolaterdlni
kompartment, brdni priniku latek
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Plasma ~ Plasma
membrane = 3 “membrane

JAM-1

Claudins

Occludin/
tricellulin

JAM-1




v.
istology,

brazdicek a hiebink

, Erlandsen S.L., Magney J.E.

Zonula occludens. 1 - si

40 000x

1992

Color Atlas of H



LONULAE ADHERENTES

Vzdjemnd vazba membrdn pomoci
E-cadherinu uvomorulinu a
vdpenatych iontl

Mechanickd adheze bunék

Adherens Junctions
(Zonula adherens)

Vinculins

a-actinin

Actin
filaments

Catenin

A

Plasma membrane

7
Cadherin




DESMOSOMY

*Navzdjem vdzané transmembrdnové
proteiny desmoglein, desmocollin
stabilizované na membrdndch proteiny
(desmoplakin) navdzanymi na
cytokratinovd intermedidlni filamenta

Keratin

Plasma membrane

Keratin
(cytoskeletal filaments)

Cadherin

(adhesion protein)

Extracellular space

Attachment plaque
desmoplakin
plakoglobins

Keratin
(cytoskeletal filaments)




NEXY

komunikaéni spoje tvofrici hydrofilni kandl pro
vyménu molekul

lokdlni kumulace integrdlnich penetrujicich
membrdnovych proteini konexin{

Konexon = hlavni spojovaci jednotka

Sest podjednotek tvofenych vidy dvéma konexiny je
uspordaddno okolo centrdlniho kandlku

Promér 1,5 nm

Prdchod molekul do 2000 Da

Transmembrane

Cytoplasmic

9.
{Ca ,IP ,cAMP)

(protein)

Extracellular

i
Transmembrane

Cytoplasmic

Cell 2




Nexus mezi dvéma sousednimi bunkami.
Ross M.H., Reith E.J. Romrell L.J.: Histology, 1989.
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Apikalni spojovaci komplex mezi fasinkovymi bunkami.
1 - zonula occludens

2 - zonula adherens

3 — desmosom

4 - bazalni télisko kinocilie

5 - mitochondrie.

50 000x




APIKALNI POVRCH

ikroklky
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Plasma

M I K R 0 K |. K Y Plus end

membrane

cytoplazmatické vybézky Kt

délka 0,5 — 2 ym, prdmér 0,1 ym “ / | filaments

20 — 30 longitudindlné usporddanych LI
aktinovych mikrofilament stabilizované aktin Lateral arm

vézicimi proteiny (villin, fimbrin) (myosin I-
I calmodulin)

termindlni sit’ kotvend fodrinem k

intermedidlnim filamentdm L
Villin and

glykokalyx na povrchu mikroklkd o e fimbrin

kartacovy lem - zvétseni absorpéniho : :
povrchu < 1L e Terminal web
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KARTACOVY

thi aplcal surfaee of an ssterocyte. 1 - eross sectons of e micrevilll, 2 - oo
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STEREQCILIE - VLASKY

" nepohyblivé vybézky délky okolo 7 - 50 ym
" mohou se vétvit

= strukturdlné podobné mikroklkOm

) &—Tight junction

= vyskytuji se na epitelovych bunkdch vyvodu B
nadvarlete a ¢asti chdmovodu a v

receptorech vnitiniho ucha A ' \
I K+ o

o—=
Y g+ Vesicle ( N Co
e \@
= ai- > ®
3 o B ‘ =

o ‘ \3 J Synapse

Low [K*] 4 W /
2+ pd S ¥
Ca Transmmer

Ca2* enters the cell, To brain
allowing vesicle fusion Afferent

and the release of xon

neurotransmitter.




KINOCILIE - RASINKY

= pohyblivé cytoplazmatické vybézky
délky okolo 1O ym
volna cast

= strukturu tvofi tzv. cilidrni apardt
= bazdlni télisko — struktura stejnd jako centriol

mikroklky

= prechodnd cdst prechodna ¢ast
= volnd cdst

" koncovd cdast

korinek




BAZALNI TELISKO

(KINETOZOM)

stavba odpovidaijici centriolu

pod zdkladnou fasinky

J N

Q perifernich tripletd mikrotubull

-

. C o Centriole

protein tubulin

Microtubules

Spokes

Central hub

Pinhead
A~C linker




PRECHODNA CAST RASINKY

" nejsou zde jesté centrdlni mikrotubuly

= konci zde C mikrotubuly bazdlniho téliska, volna ¢ast
rasinky

které se zde kotvi k bunééné membrdné
" pokraéuji A a B mikrotubuly bazdlniho téliska mikroklky

do volné ¢dsti rFasinky : prechodna ¢ast




Pficny prurez apikalni
casti fasinkové bunky a
rasinkovym lemem.

*1 - bazalni télisko

=2 — proteinové spojky
bazalniho téliska a
membrany

=3 — prechodna cast
1 131,14%

"4 — volna cast rasinky.




Central Radial

Plasma microtubules spokes Inner

VOLNA EAST ‘RASINKY membrane . ) sheath

Dva centrdlni mikrotubuly obklopené

deviti duplety mikrotubulG A a B ‘ /
Mikrotubuly A a B jsou stabilizovdny
tektinem

Na kompletni mikrotubul A jsou napojena
vnitfni a vnéjsi dyneinovd raménka
Centrdlni pochva obklopuje centrdlni par
mikrotubulU spojeny mustky

Radidlni spojky spojuji centrdlni pochvu s
perifernimi duplety

Nexinové spojky spojuji sousedici periferni
duplety mezi sebou

Doublet microtubule



KONCOVA CAST RASINKY

“Postupné zuzovdni

=Z perifernich dupleti se stavaiji ;’:;?:k;asf-

postupné jednoduché mikrotubuly a
mizi mikrokiky

"Mizi centrdlni duplet mikrotubull

korinek
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KLASIFIKACE EPITELU

* Podle uspordaddni v prostoru

“Plosny
“Tramcity
"Retikularni

"Podle funkce
*Kryci

"Zldzové

ST T ‘g.‘ 7
Pasteeesant
ololelaly
Fes

Simple cuboidal epithelium

Stratified squamous epithelium Transitional epithelium

/

Lymphocytes

Desmosome



| JEDNOVRSTEVNE EPITELY

“Plochy
“Kubicky it
“Cylindricky = s « :



EPITEL VICERADY

*Vsechny bunky v kontaktu s
bazdalni laminou

*Nékteré dosahuji az k
lumindlnimu povrchu epitelu

=Jadra bunék uspordddna do 2
a vice rad
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VICEVRSTEVNE EPITELY

Y 4

2 vyvody
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PRECHODNI EPITEL - UROTEL

*Vystelka mocovych
cest

"Vicevrstevny epitel na
povrchu se specidlnimi
destnikovitymi bunkami
(umbrella cells)
*Kontakt s bazdlni

laminou ztrdci po
expresi uroplakinu



ZLAZOVY EPITEL

“Exokrinni zladzy

“Endokrinni zlazy

"Merokrinni (ekkrinni) sekrece
“Apokrinni sekrece

"Holokrinni sekrece

=" Alveolus

"Tubulus

Zlaza jednoducha

alveolarni

tubul6zni
pfima

tubulozni
stocena

Zlaza rozvétvena Zlaza slozena

ﬂ
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alveolarni

tubuldzni

tubuloznl

\% § i




charakter vyvodu

jednoduchy

charakter sekreéni £asti

O

| F
(acinozni)

EXOKRINNIZLAZY

rozvétveny

tubulazni

sloteny




TUBULGZNI TLAZY




Myoepitelové bunky I
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*Intralobuldarni vyvody
*Vsunuté

=Zihané vyvody (jen v nékterych ™
zldzdch) '

“Interlobuldarni vyvody
“Interlobdrni vyvody

*Hlavni vyvod




Epithelium

4 Proliferation of cells and
their downgrowth into the
, A / 4  Subjacent connective tissue
, Q
E N D 0 K R I N N I ” b | o ConneCtive

tissue

Endokrinni
olikuldarni zldza
&)

Disappearance
of duct cells

Secretory

Sekreéni oddil portion
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ENDOKRINNi TRAMCITA - ADENOHYPOFYZA

V 4




ENDOKRINNI FOLIKULARNI
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