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O čem dnes budeme mluvit
Vývoj močového systému

Nefrogenní lišta, urogenitální lišta
Pronephros
Mesonephros
Metanephros
Kloaka, močový měchýř a močovody

Vývoj pohlavního systému
Indiferentní stádium gonád a vývodných 
cest pohlavních
Varle a nadvarle
Vaječník, děloha, pochva
Vnější genitál



Močový a pohlavní systém 
– principy vývoje
• Původ z intermediárního mezodermu = 

mezodermový val

• Ústí do společné dutiny = kloaky

• Časné struktury jednoho systému jsou 
následně součástí systému druhého

• Přítomnost struktur typických pro nižší 
obratlovce

• Interakce mezi epitelem a 
mezenchymem

• Indiferentní orgány se přemění v 
závislosti na pohlaví



Intermediární mezoderm, nefrogenní lišta



Intermediární mezoderm, nefrogenní lišta



Systém tří vylučovacích orgánů
• PRONEPHROS: 3. – 4. týden

• Dočasný orgán v krční oblasti

(C2,3 – Th1)

• Zcela zaniká

• MESONEPHROS: 4. – 6. týden
• Horní hrudní – horní bederní 

segmenty (Th2 – L3)

• Částečně zaniká – jiný osud u 
muže a u ženy

• METANEPHROS: od 5. týdne
• U vyústění mesonephros do 

kloaky (L4,5)

• Definitivní ledviny

5. týden



Intermediární mezoderm, urogenitální lišta
5. týden

Gonáda

Ductus
papramesonephicus

Plica urogenitalis



Pronephros, mesonephros

Čihák R, Anatomie 2, Druhé, upravené a 
doplněné vydání, Grada, 2002



Metanephros
• URETRÁLNÍ PUPEN

• Sběrací a odvodné kanálky ledviny

• Části močových cest:

• ledvinové kalichy

• ledvinová pánvička

• močovod

• METANEPHROGENNÍ BLASTÉM
• Nefron:

• Bowmanovo pouzdro

• Proximální tubulus

• Henleova klička

• Distální tubulus



Metanephros – uretrální pupen





Metanephros



Játra

Nadledvina

Ledvina
Varle

Střeva

Břišní stěna



Nadledvina

Ledvina 
(renkulizace) Obratle

Pánvička



Ledvina
(renkulizace)



Metanephros – molekulární regulace vývoje 
ledvin





Polycystické ledviny
• AUTOZOMÁLNĚ RECESIVNÍ

• AUTOZOMÁLNĚ DOMINANTNÍ

• 10 % pacientů s chronickým
renálním selháním

Kumar, Vinay, et al. Robbins Basic Pathology. Available from: 
Elsevier eBooks+, (10th Edition). Elsevier - OHCE, 2017.



Vzestup a rotace ledviny



Vzestup a rotace ledviny



Vrozené vývojové vady ledvin – atypické tvary

Lalůčkovitá 
ledvina

Podkovovitá 
ledvina

Zdvojená 
ledvina

Esovitá 
ledvina

Koláčovitá 
ledvina



Vrozené vývojové vady ledvin – atypické tvary, 
poruchy rotace, hypoplazie, ageneze

Podkovovitá 
ledvina



Case courtesy of Sami Elhinnawi, Radiopaedia.org, rID: 56632

Ektopie ledviny Ren migrans



Rozdělení kloaky – septum urorectale



Rozdělení kloaky – septum urorectale



Rozdělení kloaky – vrozené vývojové vady



Rozdělení kloaky – vrozené vývojové vady



Močovod, močový měchýř



Močovod, močový měchýř,
osud ductus mesonephricus



Vrozené vývojové vady – močovody
Ureter duplex Ureter fissus Ektopické vyústění ureteru



Vrozené vývojové vady – močovody Fistula congenita
vesicouterina/ 
vesicovaginalis



Vrozené vývojové vady – močový měchýř



Vrozené vývojové vady – močový měchýř
Exstrofie měchýře Exstrofie kloaky



Pohlavní systém



Indiferentní stádium vývoje gonád a vývodných 
cest pohlavních



Indiferentní stádium vývoje gonád a vývodných 
cest pohlavních



Indiferentní stádium vývoje gonád a vývodných 
cest pohlavních



Indiferentní stádium vývoje gonád a vývodných 
cest pohlavních



Varle, nadvarle, vývodné cesty



Sestup varlat



Sestup varlat



Scrotum

Vrozená tříselná 
kýla

Hydrokéla



Vaječník



Vaječník, děloha, pochva



Děloha, pochva



Vrozené vývojové vady – děloha, pochva



Vrozené vývojové vady – děloha, pochva



Vnější genitálie



Vnější genitálie



Vrozené vývojové vady – vyústění uretry u muže

Hypospadie

Epispadie
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