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Opakovani obecné histologie

1. Bilda hmota

2. Sedd hmota

3. Dendrit
4. Axon

5. Myelin
6. Neuropil

Muze byt myelinizovany a
nemyelinizovany
Obsahuje zejména vybezky
neuronu

Husta splet bunécnych
vybézk(

Obsahuje téla i vybézky
neuronu

Je prakticky vzdy
nemyelinizovany

Lipidovy obal zlepsujici
vedeni signalu



1b; 2d; 3e; 4a; 5f; 6¢

1. Bilda hmota

2. Sedd hmota

3. Dendrit

4. Axon

5. Myelin )
6. Neuropil

Muze byt myelinizovany a
nemyelinizovany
Obsahuje zejména vybezky
neuronu

Splet vybézkd neuronU i
glie v sedé hmote
Obsahuje téla i vybézky
neuronu

Je prakticky vzdy
nemyelinizovany

Lipidovy obal zlepsujici
vedeni signalu axonu



Bunky nervove tkane

- neurony
- gliové bunky (neuroglie

Extracelularni matrix
- zanedbatelné mnozstvi




NEUROGLIE

1. Neuroglie v CNS 1. ependym

2. astrocyty 1. plasmatické (Seda hmota)

2. fibrilarni (bila hmota)
3. oligodendrocyty (myelinizace axonu)

4. mikroglie

2. Neuroglie v PNS i 1. Schwannovy bunky (myelinizace axont)

2. satelitové bunky (cerebrospinalni a vegetativni
ganglia)



MEDULLA SPINALIS
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Typy heuronu v mise

- motorické neurony
1/ eferentni neurony
(buiiky korenove)
autonomni (vegetativni) neurony

vsunuteé

buriky spojovaci komisuralni

N

2/ interneurony “ asociaéni

bufiky provazcové




interneurony
provazcové  spojovaci
vsunuté
komisuralni
asociacni

‘ spinalni
eferentni neurony \"‘ /’ ganglion
[®)

autonomni
motorické







Otazky
1. Vite, jake virové onemocnéni postihuje motoneurony?
Setkavame se s nim Casto?

2. Jaké dva neurony se podileji na nejjednodussich misnich
reflexech?

3. Jakou Cast michy a mozku postihuje roztrousena skler6za?
Vite, ktery z hlavovych nervil byva Casto postizen?



Otazky

1. Poliomyelitida (détska obrna) je virové onemocnéni s fekalné-
oralnim prenosem, jehoz nejzavaznejsi forma zpusobuje
paralyzu. Nemoc byla téemeér vymycena ockovanim.

2. Nejjednodussi reflexni oblouky (napr. patelarni) se skladaji z
pseudounipolarniho neuronu dorsalniho misniho ganglia a alfa-
motoneuronu. U slozitéjSich se zapojuji také interneurony.

3. RS je autoimunitni zanetlivé demyelinizacni onemocneéeni
postihujici typicky bilou hmotu CNS a velmi Casto postihujici
nervus opticus. Jsou popisovany i kortikalni léze. Podobnym
onemocnénim s odliSnym patofyziologickym podkladem je
neuromyelitis optica (Devicova choroba).









Micha — shrnuti

Bila hmota michy je rozdélena pribéhem axont misnich koren(
na funiculi dorsales, laterales a ventrales, probihaji zde mnohé
nervové drahy

» Sedd hmota obsahuje téla neuron(, a to jak motoneurond, tak

nejruznéjsSich interneurond, déli se na predni a zadni rohy a
zona intermedia, jesté podrobnejsi déleni predstavuji Rexedovy
lamely Ci misni jadra

Interneurony plni celou radu funkci, napr. se podileji misnich
reflexech, zajistuji koordinaci svalovych skupin Ci predavaji
senzitivni informaci do mozku (napr. tractus spinothlalmicus),
delime je tedy na spojovaci (asociacni, komisuralni a vsunuté) a
provazcoveé

Centralni kanal je vystlan ependymovymi bunkami, podobajicimi
se svym usporadanim epitelu, ovsem v mnohém se od epitelu
iSi, napr. nemaji basalni laminu



Mozecek (cerebellum)
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G = Seda hmota
ML = stratum moleculare
PL = stratum gangliosum
(vrstva Purkynovych bunék)
GL = stratum granulosum
W = bila hmota







KURA MOZECKU

? maly neuron kofitkova b. Purkyfova b.
(hvézdicovity)

1.stratum moleculare
2.stratum gangliosum
3.stratum granulosum

Y

‘ jadra mozxelku

velky neuron
(Golgiho burika)

bila hmota viikna fplhava vlikna mechovi




Purkime cells
(nhibitory)

Dendntes

of Purkinje cell

Area
in the

» Immunocytochemical staining of Purkinje
cells in the cerebellar cortex. An antibody

10 parvalbumin selectively labels Purkinje cells, so
that their cell bodles, basal axons, and elaborate
apecal fan-like dendritic tree are clear. 135x
Immunoperoxidase - aiaminobenzichng. (Countasy of

I K G. Baimbvidoa)
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Prehled mozecku

Kdra

e Stratum moleculare — kosSickové, hveézdicovité bb.

* Stratum gangliosum — Purkynovy bb.

e Stratum granulare — Golgiho bb., granularni neurony

Bila hmota

* Vldkna mechova (z nuclei pontis a dalSich jader) a vlakna Splhava (z
oliva inferior)

e Axony Purkynovych bunék koncici v jadrech mozecku

e Axony neuronu jader

Jadra mozecku

* Nucleus fastigii, nc. emboliformis, nc. globosus, nc. dentatus

5 neurony, 4 jadra, 3 vrstvy, 2 vlakna, 1 vystup






Nucleus dentatus (z en.wikipedia.org




Ukoly a otazky:

1. Seradte vzestupné nasledujici struktury podle poctu
Purkynovych bunek, se kterymi vytvari synapticke
kontakty: vlakna Splhava, kosickové bunky, vlakna
mechova, paralelni vlakna

2. Jak se projevi poskozeni mozecku? Vite, jaka Casto
uzivana navykova latka vyvolava mozeckovy
syndrom?

3. Co znamenaji slova glomus a glomerulus? Zkuste
vypsat struktury lidského téla s timto jménem.



Ukoly a otazky:
1. Vldkna mechova (0), vlakna Splhava (1), koSickové bunky (10-12),
paralelni vlakna (az 500)

2. Poskozeni mozecku se projevi zhorsenou stabilitou,
nerovnovahou, zhorsenou koordinaci pohybU (mezi symptomy
patri ataxie, adiadochokineze, rebound fenomeén, tremor,
dysartrie...). Alkohol ma negativni efekt na mozecek jak pri akutni
intoxikaci, tak pri dlouhodobém uzivani.

3. Klubko a klubicko, napf. glomus caroticum (chemoreceptor v
arteria carotis), glomerulus ledviny, mozeckovy glomerulus,
glomerulus ofactorius (kontakt axond neuroepitelovych
cichovych bunék a mitralnich bunék v bulbus olfactorius)



Koncovy mozek (telencephalon)









pyramidal cells

5 Medium-sized pyramidal cells \L

1 Pia mater with blood vessel
6 Granule cells

7 Dendrites of pyramidal cells

2 Neuroglial cells

3 Small pyramidal cells
4 Apical dendrites of

8 Large pyramidal cells
9 Bundles of axons

10 White matter




Ross, M.H., Pawlina, W.: Histology:
atext and atlas, 6™ ed.,

Lippincott Williams & Wilkins, 2011
upraveno

yfamidové bunk

2 pyramidové bu

hvézdic nky s dendritickymi trny

lamina
molecularis

granularis externa

pyramidalis externa

granularis interna

pyramidalis interna

nky VI
multiformis







Otazky k zamysleni:

1.

2.

Jaky myslite, Ze je pomér excitacnich a inhibicnich neuronu u
mysi? Je tam vice nebo meéne inhibicnich neuronut nez u
Cloveka?

Jakou funkci maji kosickové neurony v mozecku? Ve které
vrstve se nachazeji?

Nachazeji se pyramidové neurony i v jinych vrstvach, nez
lamina pyramidalis externa et interna?

Co je hlavnim vystupem mozkové kury smérem k nizSim castem
CNS a k jinym oblastem kary?



Otazky k zamysleni:

1. VetSinou se udava podil okolo 15 procent u mysi, u primatud se
podil celkoveé pohybuje mezi 20 a 30 procenty, v nekterych
specifickych castech bylo zjisteno az okolo 40 procent
inhibicnich neurond.

2. Inhibuji vzdy nékolik Purkynovych bunéek a tim moduluji jejich
funkci. Nachazeji se ve stratum moleculare.

3. Ano, mensi pyramidové neurony se nachazeji v obou
granularnich laminach i v lamina multiformis.

4. Jsou to zejmeéna axony velkych pyramidovych bunék v lamina V
a VI, zatimco spoje s jinymi oblastmi kiry (asociacni Ci
komisuralni) pochazeji nejcastéji z lamina ll. a lll.



[ cervical

! Thoracal

. Lumbosacral




Neurony mozkové kury

« excitacni (70 - 80%, dendrity s dendritickymi trny, glutamat)
— pyramidove (eferentni neurony)
— hvezdicovité s dendritickymi trny (interneurony)

 inhibicni (20 - 30%, interneurony, hladké dendrity, GABA)
— bunky se synaptickymi kontakty na téle nebo proximalnich

dendritech (koSickové)

* hnizdové koSiCkové

» velké kosiCkove

* malé koSiCkove (jejich podtypem jsou drapkaté bunky)

— bunky se synaptickymi kontakty na distalnich dendritech

 dvojité kyticové

* bipolarni

* neurogliaformni

« chomackoveée

« Cajalovy-Retziusovy
Martinottino

— bunky se synaptickymi kontakty na axonech (svicnove)



Pyramidova bunka

imunocytochemicky prikaz intermedialnich
filament, NF protein

impregnace stribrem |
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Capillaries







Vyskyt inhibi¢nich interneuront v jednotlivych vrstvach:

Cajalovy-Retziusovy, heterogenni skupina malych interneuronti
kosi¢kové, dvojité kyticové, bipolarni, chomackové, Martinottiho,

svichoveé

kosickové, dvojité kyticové, bipolarni, chomackové, svicnové

drapkaté kosickové, dvojité kyticové, bipolarni, chomackove,
Martinottiho,

kosi¢kové, Martinottiho, dvojité kyticové, svicnové
kosickové, bipolarni, chomackové, Martinottiho
Ross, M.H., Pawlina, W.: Histology:

atext and atlas, 6% ed.,
Lippincott Williams & Wilkins, 2011




Mozkova klra — prehled

Nachazi se na povrchu mozku a Cleni se na paleocortex a archicortex, které se
skladaji ze tri vrstev, a Sestivrstevny neocortex, struktura se tedy znacné lisi v

jednotlivych oblastech kury

Prevazuji zde excitacni neurony — pyramidové buriky a hvézdicovité bunky s
dendritickymi trny
Inhibicni neurony se ¢leni do mnoha typd, jejich klasifikace je velmi slozita

KUra je vrstevnata, neocortex se ¢leni na 6 zon:

Lamina molecularis: pomérné malo bunécna vnéjsi vrstva, obsahuje vsak cetna
vlakna

Lamina granularis externa: inhibi¢ni neurony, ale i oba excitacni typy, malé bb.
Lamina pyramidalis externa: dominantni jsou stfedné velké pyramidové bb.
Lamina granularis interna: malé neurony jak excitac¢ni, tak inhibi¢ni

Lamina pyramidalis interna: az 100 mikrometr( velké pyramidové neurony
Betzovy (jejich axony tvori pyramidovou drahu)

Lamina multiformis: smés mnoha neuronalnich typd

Vsechny vrstvy obsahuji velmi rozmanitou populaci inhibicnich neuront

Obé granularni vrstvy jsou charakteristické pfitomnosti neuront mensi velikosti
Pozor, pyramidove bunky se nevyskytuji vylucne v pyramidovych vrstvach
MGP GPM



Meningy (mozkomisni obaly, pleny)



Arachnoid
trabecula
— Subrachnoid
space
Pia mater

Perivascular
space

| FNerve tissue

l&=——Neuron

Blood vessel













Subarachnoid
Space




Types of brain hemorrhage

Skull

Dura mater

Arachnoid mater

Epidural
Hematoma

Subarachnoid
Hemorrhage

Pia mater

Brain tissue

Subdural
Hematoma

Intracerebral
Hemorrhage



Otazky k zamysleni:
1. Co je to meningitida? Jak se projevuje? Co ji mUze zpusobit?

2. Vite, jak se projevuje subarachnoidealni krvaceni?

3. Zkuste odhadnout, jaké skupiny lidi jsou nejvice nachylné k
subduralnimu krvaceni? Proc?



Otazky k zamysleni:

1. Jedna se o zanét mozkovych oball projevujici se napriklad
ztuhlosti Sije, bolesti hlavy, horeckou Ci fotofobii. Muze ji
zpUsobovat celd rada patogenU, zejména virovych a bakterialnich.
Proti nékterym (napf. Streptococcus pneumoniae, Neisseria
meningitidis, Haemophilus influenzae) se da ockovat.

2. Nahle vzniklou bolesti hlavy vedouci az ke ztraté veédomi, casto v
navaznosti na zvyseni tlaku (zvedani tézkych predmétu, kasel,
defekace).

3. Vetsi nachylnost maji zejména seniori, nebot kombinuji vetsi riziko
padu a atrofii mozku, ktera napina cévy v subduralnim prostoru.
DalSimi skupinami jsou sportovci, lidé s poruchami krevni
srazlivosti, alkoholici a tyrané déti.



Plexus choroideus







Otazky a ukoly:

1.

Co tvori hematolikvorovou bariéru? Porovnejte prichodnost této
bariéry s hematoencefalickou bariérou.

Je likvor tvoren pouze v plexus choroideus? Jakym dalsim
zpusobem by mohl vznikat?

Popiste cirkulaci likvoru. Ktera struktura se stara o vstrebavani
likvoru zpéet do krve? Co se stane pfi poruse cirkulace likvoru?

Vite, co je to lumbalni punkce? Jake parametry pfi ni sledujeme?



Otazky a Ukoly:

1.

Hematolikvorova bariéra je zajistovana zejmena spojovacimi komplexy
mezi epitelovymi bunkami choroidalniho plexu. Je relativne propustna
ve srovnani s hematoencefalickou barierou.

Caste&né k likvoru nejspise pFispivaji i ependymové buriky. Poukazuje se
také na roli Virchowovych — Robinovych prostoru (a perivaskularnich
prostort v CNS), nicméné vyzkum zatim nedospél k definitivni odpovédi.
Jednd se tedy o pomérné spornou otazku.

Po produkci v choroidalnim plexu postrannich komor se likvor presouva
pres foramina Monroi do treti a skrz canalis Sylvii do Ctvrté mozkové
komory a odtud se dostava pres foramen Magendii a foramina Luschkae
do subarachnoidalniho prostoru, kde se vstrebava do krve pomoci
Pacchioniho granulaci. Pfi poruse muze vznikat hydrocefalus.

Punkce paterniho kanalu za ucelem odbeéru likvoru. Vysetrujeme je;j
zejmeéna cytologicky, mikrobiologicky a biochemicky.



Obaly CNS a plexus choroideus — prehled

Dura mater je tvorena hustym kolagennim vazivem a vnitrngji
ulozenou vrstvou plochych duralnich hrani¢nich bunék

V lebce plynule prechazi do periostu lebecCnich kosti a obsahuje
vendzni sinusy, v oblasti paterniho kanalu je vytvoren epidurdlni
prostor obsahujici tuk a cévni pletené

Arachnoidea je tvorena bezcévnou vazivovou tkani, na hranici s
dura mater obsahuje arachnoidalni hrani¢ni bunky, pod touto
tenkou vrstvou odstupuji smérem k pia mater trabekuly

Pia mater se nachazi na povrchu CNS a sleduje také prubéeh cév, od
CNS je oddélena pomoci lamina limitans gliae superficialis, sklada
se z bohaté vaskularizovaného ridkého kolagenniho vaziva

Plexus choroideus je vychlipka pia mater do mozkovych komor
tvorena ridkym kolagennim vazivem s Cetnymi fenestrovanymi
kapilarami, na povrchu nachazime jednovrstevny kubicky az nizce
cylindricky epitel



Periferni nervy



main artery
to nerve

perineurium

fascicle —

endoneurium

and axons nerve trunk
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Perineurium




Otazky a ukoly
1. Co se stane s neurony, pokud je nerv prerusen? Muze nastat
regenerace? Co se stane s inervovanym svalem?

2. Popiste Guillain —Barrého syndrom.

3. Cojetoschwannom? Ktery hlavovy nerv byva typicky postizen?



Otazky a ukoly

1. Priporuseni axonu nastava tzv. Wallerova degenerace. Dochazi k
desintegraci cytoskeletu axonu a myelinové pochvy. V téle také
dochazi ke zménam, jako je napriklad chromatolyza (ztrata Nisslovy
substance). Schwannovy bunky vytvori drahu, kudy prorastaji vybézky
z proximalniho pahylu axonu rychlosti asi 3 mm/den. Pfislusny sval
atrofuje.

2. Jedna se o autoimunitni polyradikuloneuritidu (zanét nervovych
korfenu) projevujici se svalovou slabosti, poruchou senzitivity a
bolestmi. Autoimunita byva Casto asociovana s probehlou infekci.

3. Jeto benigni nador ze Schwannovych bunek. Nejtypictejsi je
vestibularni schwannom postihujici VIII. hlavovy nerv. Maze byt
asociovan s genetickym onemocnéenim — neurofibromatozou 2. typu.



Nervy — prehled

Skladaji se ze svazkd axont doprovazenych Schwannovymi burikami a
oball

Axony perifernich nervd mohou byt jak myelinizované, tak
nemyelinizované, periferni myelin se trochu lisi od centralniho

Téla neuronu jsou v CNS, nebo v gangliich, v perifernich nervech se
jejich teéla nenachazeji, zastizena jadra patri jinym bunkam

Uvnitf jednotlivych axonalnich svazkl se nachazi endoneurium
(retikularni vlakna a amorfni hmota) a jsou obaleny perineuriem
(nekolik vrstev zvlastnich oplostélych bunék se znaky epitelu i pojiva,
spolecneé s fibroblasty a extracelularni matrix vCetné kolagennich a
retikularnich vlaken)

Epineurium se nachazi na povrchu nervu a mezi jednotlivymi svazky
nervovych vlaken, je tvoreno kolagennim vazivem s pomeérné
cetnymi cévami
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Ganglia — prehled

Skupiny neurond mimo CNS uloZené v opouzdrenych strukturach
podél prabeéhu periferniho nervu

Téla neuronu jsou obklopena specialnimi gliovymi bunkami,
nazyvanymi satelitové burky

Senzitivni ganglia obsahuji aferentni pseudounipolarni neurony a
jsou ulozena ve foramina intervertebralia u zadnich misnich korend,
nebo v prubéhu hlavovych nervi

Ganglia VIII. hlavového nervu obsahuji neurony bipolarni
Autonomni ganglia obsahuji eferentni multipolarni neurony
Sympaticka ganglia jsou vétsi a nachazeji se v blizkosti patere
(paravertebralni a prevertebralni)

Parasympaticka ganglia jsou v hlavove Casti jsou umisténa v prubéhu
nerva lll., VII., IX., X., ostatni drobna ganglia byvaji ulozena v blizkosti
cilovych organu, c¢asto dokonce intramuralné

Jako zvlastni ¢ast ANS se nékdy vyclenuje mohutny entericky
nervovy systém



ORGANOGENEZE
NERVOVEHO SYSTEMU



Opakovani embryologie

1.

Notochord
Neuralni ploténka
Neuralni lista
Neuroporus
Neuroepitel

Sonic hedgehog

Usporadani bunek v
nervove trubici

Struktura ve stredu téla
dUlezita pro signalizaci
Otvor na koncich nervove
trubice

Bunécna populace
oddélujici se pri neurulaci
Signalizacni molekula
podilejici se na témer vsem
Cast ektodermu, ze které
se vyviji nervovy system



1b; 2f; 3d; 4c; 5a; 6e

1. Notochord

2. Neuralni ploténk
3. Neuralnilista

4. Neuroporus

5. Neuroepitel

6. Sonic hedgehog

Usporadani bunek v
nervove trubici

Struktura ve stredu téla
dUlezita pro signalizaci
Otvor na koncich nervové
trubice

Bunécna populace
oddélujici se pri neurulaci
Signalizacni molekula
podilejici se na témer vsem
Cast ektodermu, ze které
se vyviji nervovy system



VYVOJ NERVOVE TRUBICE
NEURULACE



Intraembryonic mesoderm

Extraembryonic
mesoderm

Notochord
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Neural crest Dorsal

root ganglion

Sympathetic
ganglion
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Vznik nervoveé trubice - neurulace

Po gastrulaci se cast ektodermu blizka stredni care diferencuje v
nervovou ploténku

Lateralni okraje nervové ploténky se zvysuji za vzniku nervovych
vall, naopak ve stfedu se prohlubuje nervova brazda

Tento proces pokracuje az do spojeni nervovych valu dorzalne —
vznika stropni ploténkou uzavrena neuralni trubice

Nejdfive se uzavira v okcipitocervikalni oblasti (rhombencefalon a
cervikalni micha), poté se uzaver siri kaudalnée a kranialnég, jako
posledni se uzavira kaudalni neuroporus (26. — 28. den)

Cast bunék nervovych valll prochazi epitelo-mezenchymovou
transformaci za vzniku neurdlni listy, tato dulezita populace pak
prispiva napr. k PNS, pojivu hlavy a krku, srdecCni septaci, vytvari
odontoblasty, melanocyty kize, dfenl nadledvin...



HISTOGENEZE NERVOVEHO SYSTEMU
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Cytodiferenciace v CNS

Zacina po uzavreni nervove trubice (prvni se uzavre rozhrani
kréni a okcipitalni oblasti)

Sténa této trubice je pocatecné tvorena vrstvou neuroepitelu,
kde zpocatku prevlada morfologie radialni glie

Mitdza probiha ve ventrikuldrni zoné (vnitrni zona blizka
centralnimu kanalu)

Prvni nove vzniklou populaci jsou neuroblasty (mladé neurony)
migrujici do plastové zdny, ktera je predchidcem sede hmoty
Neuroblasty dale vytvareji svymi vybézky marginalni zénu, ktera
se posléze vyviji v bilou hmotu

Migraci neuronl napomaha radialni glie

Dalsi (tedy pozdéji tvorenou) populaci jsou glioblasty, které
davaji vznik oligodendrocytim a astrocytim

Mikroglie jsou bunky pfibuzné makrofagim, nevznikaji tedy z
neuroepiteliovych bunéek



VYVOJ MICHY A NEURALNI LISTY
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Vyvoj michy — prehled

Na konci 4. tydne se neurony plastové zony rozcleni do parovych
basdlnich (ventralnich) a alarnich (dorsalnich) plotének, které jsou
oddéeleny sulcus limitans

Dorsalné je pak nervova trubice uzavrena stropni ploténkou,
ventralne spodinovou ploténkou

Motoneurony se vyvijeji z basalni ploténky, jeji dorsalnéji ulozena
cast dava v oblasti thorakolumbalni a sakralni vzniknout
pregangliovym neuronlm sympatiku, resp. parasympatiku

Alarni ploténka se méni v interneurony

ZjednodusSeneé tedy vznikaji zadni misni rohy z alarni, zatimco
predni misni rohy z basalni ploténky

Bila hmota vznikd z margindlni zény a obsahuje vybézky neurond



VYVOJ MOZKU
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Vyvoj mozku — prehled

* 3 primarni mozkové vacky (rhombencephalon, mesencephalon a
prosencephalon) se déli na 5 sekundarnich mozkovych vacku
(myelencephalon, metencephalon, mesencephalon, diencephalon,
telencephalon)

» Také se vytvari flexura cervicalis a flexura cephalica, k nimz se pozdéji
pridava opacné smeérujici flexura pontina

Rhombencephalon

e Stropni ploténka rhombencephala tvori Siroky strop ctvrté komory

* Mpyelencephalon odpovida prodlouzené mise, basalni ploténka a
alarni ploténka v se zde kazda méni ve 3 skupiny neuronu, které se
stavaji zaklady prislusnych jader hlavovych nervu a dalSich
asociacnich jader

* Metencephalon se deli na pons, ktery je zakladni organizaci podobny
prodlouzené mise, a cerebellum, které je derivatem alarni ploténky a
postupné prerusta nad stropni ploténku



Vyvoj mozku — prehled
Mesencephalon

| v mesencephalu je priblizné zachovano zakladni clenéni na derivaty
basalni a alarni ploténky

Z basalni ploténky se vyviji tegmentum, obsahujici somato- a
visceromotorickd jadra okohybnych nervt Ill. a IV.

Alarni ploténka se méni v tectum s prominujicimi dvéma pary
colliculi (corpora quadrigeminata)

Prosencephalon

Soudi se, ze prosencephalon je derivatem zejména alarni ploténky
bez vyznamného podilu basalni ploténky

Vyznamnymi derivaty diencephala jsou hypothalamus, thalamus a
epithalamus (k nému patfi také glandula pinealis)

* Thalamus roste nejvice ze vSech téchto ¢asti, protéjSi masy se

dokonce spoji tzv. thalamickymi adhesemi (massa intermedia)

Z diencephala vyrustaji také dva o€ni poharky (zaklad sitnice) a
infundibulum — zaklad neurohypofyzy, ktery se spojuje s Rathkeho
vychlipkou stomodea — zakladem adenohypofyzy



Vyvoj mozku — prehled
Prosencephalon

Telencephalon vznika ze dvou kulovitych zdufeni na stranach
prosencephala, ktera postupné prerustaji diencephalon a stavaji se
tak mozkovymi hemisférami

Postranni mozkové komory zpocatku zabiraji vétSinu objemu
hemisfér, avSak s rustem telencephala se jejich podil snizuje

Na medialni strané hemisféry zUstava fissura choroidea, kde se
vchlipuje pia mater do plexus choroideus postranni komory
Histogeneze cortex cerebri je slozitym procesem zahrnujicim nekolik
migracnich vin z ventrikularni a subventrikularni zony smerem k
povrchu hemisféry za pomoci radialni glie, ke kterym se jesté
pridavaji dalsi neurony migruijici z gangliovych emineci ulozenych na
ventralni strané hemisfery

V 7. mésici je jiz hemisféra ve stadiu lobace a v nasledujicich
mesicich ke gyrifikaci hemisfer, mozek doroste do finalni velikosti asi
v 7 letech
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VVV nervoveho systému — rozstepove vady

Anencefalie, kraniorachischiza a myeloschiza tvori skupinu defektd
uzavreni nervove trubice, jsou velmi zavazné a preziti je znacne
limitovano

Dalsi vadou je spina bifida, kdy neni uzavren paterni kanal a na
povrch pronikd micha Ci jen jeji obaly ve formé meningomyelokély Ci
meningokély, tyto vady jsou obvykle spojeny s neurologickym
postizenim rdzného stupné

Encefalokéla znamena vyhreznuti mozku z neuzavrené lebky,
prognoza i zde zavisi na velikosti defektu

Pfi prenatalni diagnostice hraje roli mj. i zvysena hladina alfa-
fetoproteinu v krevnim séru matky

Spina bifida occulta je vadou, pfi které je defekt paterniho kanalu jen
malo patrny, v oblasti léze mUzeme nalézt tzv. neurokutanni znamky
(pigmentace, ochlupeni, angiom, vtazena kldze...), vyskytuje se az u
2% lidi



VVV nervoveho systéemu - holoprosencefalie

* Holoprosencefalie je zpUsobena neldplnym rozdélenim
prosencephala na dvé hemisféry, projevuje se neurologickym
deficitem a kraniofacialnimi malformacemi (kyklopie, synoftalmie,
proboscis), smrt nastava ve vetsiné pripadd v prvnim roce zZivota

e Vyskytuji seilehcivarianty s nedplnym rozdelenim hemisfér a lehci
stigmatizaci, zde je prognoza lepsi, ovsem z tezkym neurologickym a
kognitivnim deficitem

 Cetnost vady se udava kolem 1:10000 narozenych, ale a? 1:250 u
spontannich abortu

VVV nervového systému — Chiariho malformace

e Chiariho malformace je charakterizovana herniaci mozeckovych
tonsil a nekdy i ¢asti kmene do foramen magnum, ¢asto byva
doprovazena hydrocefalem Ci syringomyelii

e Existuje nékolik anatomicky a klinicky odlisnych subtypd, mnohdy
doprovazenych dalsimi defekty (napr. meningomyelokélou)



Once upon a time, in the world of the cerebellum, there lived three characters: Purkinje
Cell, Small Granular Cell, and Mossy Fiber. Purkinje Cell was known for his sophistication
and grace, always dressed to the nines and never at a loss for words. Small Granular
Cell, on the other hand, was a free-spirited and energetic type, often seen skipping and

humming a tune.

Small Granular Cell had feelings for Purkinje Cell but didn't know how to express them.
So, she started sending him messages via parallel fibers, hoping to catch his attention.

Every day, Purkinje Cell v

uld receive a message from Small Granular Cell, expressing

her love and admiration for him.

heanwhile, Mossy Fiber had been in love with Small Granular Cell for a long time. He
knew that she loved receiving messages via a rosette in a glomerulus, so he started

sending her messages every day, expressing his love and admiration for her.

As the days passed, Purkinje Cell was receiving messages from Small Granular Cell and
Maossy Fiber was sending messages to her as well. Purkinje Cell was flattered by Small
Granular Cell's messages but was unsure of how to respond, while Mossy Fiber was

eager for a response from Small Granular Cell.

One day, Purkinje Cell decided to confront Small Granular Cell and ask her about her
feelings for him. Meanwhile, Mossy Fiber decided to ask her about her feelings for him
as well. The three of them met and discussed their feelings for each other.

Small Granular Cell was in a dilemma as she had feelings for bath Purkinje Cell and
hossy Fiber. After much thought, she suggested that they all go on a triple date and see
where this leads them. Purkinje Cell and Mossy Fiber agreed, and the three of them went

on a triple date.

The date was a success, and they all had a great time. They went to the park, had a
picnic, and played games. In the end, Small Granular Cell realized that she loved both

Purkinje Cell and Mossy Fiber equally and couldn't choose between them.

So, she suggested that they all be friends and continue to send each other messages via
parallel fibers and a rosette in a glomerulus. From that day on, the three of them became
the best of friends and had many more adventures together in the world of the

vent.

cerebellum. They all lived happily ever after, spreading love and joy wherever they

The end.




